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1. VORBEMERKUNGEN

Die Stadtentwicklungsgesellschaft Wiesbaden mbH als Entwicklungstrager und Treu-
hander der Landeshauptstadt Wiesbaden fiir die stadtebauliche Entwicklungsmal3-
nahme Ostfeld (SEG) beabsichtigt, im Rahmen der stadtebaulichen Entwicklungsmal3-
nahme des Wiesbaden-Ostfeldes (SEM) mdgliche Auswirkungen auf die im Stiden des
Areals gelegenen Quellen und Brunnen zu untersuchen.

Da hierzu keine konkreten Unterlagen und Daten vorliegen, wurde die Dr. Hug Geocon-
sult GmbH von der SEG Wiesbaden mit der Durchflihrung einer hydrogeologischen
Stichtagsuntersuchung, einem entsprechenden Feld- und Laborprogramm sowie der Er-
stellung eines hydrogeologischen Gutachtens beauftragt.

Im vorliegenden Gutachten (1. Bericht) werden anhand einer Literaturauswertung sowie
eigener Untersuchungen die aus hydrogeologischer Sicht ermittelten Ergebnisse zusam-
menfassend beschrieben, dargestellt und bewertet. Diese dienen zur Ermittlung des Sta-
tus Quo der Brunnen und Quellen.

Hieraus werden erste Hinweise und Empfehlungen
¢ auf eine mdgliche Beeintrachtigung der Quellen und Brunnen,
e zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes,
e zu den beabsichtigten Planungen und
e zur weiteren Vorgehensweise

abgeleitet.

Das Gutachten dient als Grundlage fur die weiteren Planungen.
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2. VERWENDETE UNTERLAGEN

[1] Stadtentwicklungsgesellschaft Wiesbaden mbH (SEG):

[1.1]

[1.2]

[1.3]
[1.4]
[1.5]

[1.6]

Auswertungen des Kampfmittelrdumdienstes des Landes Hessen aus
dem Bereich Ostfeld vom 30.11.2017

Entwasserungstechnische Studie zur Erschlielung im Bereich Ostfeld /
Kalkofen der Stadt Wiesbaden, Januar 2019; Ersteller: Brandt Gerdes
Sitzmann Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt (BGS Wasser)
Wiesbaden Ostfeld — Bericht Uber vorbereitende Untersuchungen zu ei--
nem stadtebaulichen Entwicklungsbereich in Wiesbaden, 26.06.2019
Fragen-Beantwortung zur Podiumsdiskussion vom 24.02.2021; veroffent-
licht: 08.03.2021

Offentlich zugéngliche Angaben zum Ostfeld: https://dein.wiesba-
den.de/ecm-politik/wiesbaden/de/home/info/id/50

Diverse Bohrdaten, erhalten: 01.09.2022

[2] Entsorgungsbetriebe der Landeshauptstadt Wiesbaden (ELW):

[2.1]

[2.2]

[2.3]

[2.4]

[2.5]

[2.6]

[2.7]

Grundwasserstand der Basisabdichtung und Entwasserungskonzept der
Deponie Dyckerhoffbruch, Wiesbaden, Februar 2003; Ersteller: Brandt
Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH, Darmstadt

Gutachterliche Bewertung der Grundwassersituation und der geologi-
schen Barriere flr den Deponieabschnitt 11l/3 der stadtischen Deponie
Dyckerhoffbruch, Wiesbaden, Februar 2004; Ersteller: Brandt Gerdes
Sitzmann Umweltplanung GmbH, Darmstadt

Gutachterliche Bewertung der Grundwassersituation und der geologi-
schen Barriere flr den Deponieabschnitt |l sowie sich der daraus erge-
benden Folgerungen fir den Deponieabschnitt || der stadtischen Deponie
Dyckerhoffbruch, Wiesbaden, 12.02.2004; Ersteller: Brandt Gerdes
Sitzmann Umweltplanung GmbH, Darmstadt und Ingenieurgesellschaft
fur Bau- und Geotechnik mbH (ISK), Rodgau

Entwasserungskonzept zur ErschlieRungsmafinahme im Bereich des
ehemaligen Dyckerhoffbruchs, April 2015; Ersteller: Brandt Gerdes Sitz
mann Wasserwirtschaft GmbH, Darmstadt (BGS Wasser)

Vorabzug Bestandsplan Untergrundaufschlisse Bereich Ostfeld, Plan-
stand: 12/2016

Deponie der Landeshauptstadt Wiesbaden — Gutachterliche Bewertung
der Grundwassersituation im Bereich Deponieabschnitt DA IV vom Sep-
tember 2020; Ersteller: Brandt Gerdes Sitzmann Umweltplanung GmbH,
Darmstadt

Geologisches und hydrogeologisches Gutachten fir den Standort des ge-
planten Deponie-Erweiterungsabschnitts DA IV, Fassung vom
22.12.2020; Ersteller: Ingenieurgesellschaft fir Bau- und Geotechnik
mbH (ISK), Rodgau

[3] Dyckerhoff AG, Wiesbaden:

[3.1]

Entwasserung Steinbruch Ostfelder: Geologisch-Hydrogeologischer Er-
lauterungsbericht, Juli 1982; Ersteller: Agrar- und Hydrotechnik GmbH
Beratende Ingenieure, Mainz
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[4]

[3]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

1. Bericht: Hydrogeologische Untersuchung der sidlich
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[3.2] Planfeststellungsverfahren Steinbruch Ostfelder — Entwasserungsent-
wurf, Anlage 2: Entwasserungsmassige Erschliefung der Ostfelder, De-
zember 1982; Ersteller: Agrar- und Hydrotechnik GmbH Beratende Inge-
nieure, Mainz

[3.3] Entwasserung Steinbruch Ostfelder: Gutachten zur mdglichen
Auswirkung Steinbruch Ostfelder auf die Wassergewinnungsanlage Er-
benheim, Mai 1983; Ersteller: Agrar- und Hydrotechnik GmbH Beratende
Ingenieure, Mainz

[3.4] Geohydrologische Untersuchungen zum wasserrechtlichen Planfeststel-
lungsverfahren zur Erweiterung des Steinbruches Kastel/Ostfeld vom
18.10.1993; Ersteller: Geohydrologisches Buiro und Ingenieurbiro fir
WassererschlieRung, Wasserversorgung und Umwelttechnik Prof. Dr.
Hans Schneider & Partner, Bielefeld

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG)

Wiesbaden:

[4.1] Geologische Karte von Preufen und benachbarten Bundesstaaten, Blatt
Wiesbaden-Kastel, Mal3stab 1:25.000, 2. Ausgabe, herausgegeben 1922

[4.2] Geologische Karte von Hessen, Blatt 5915 Wiesbaden, Mal3stab
1:25.000 - 3. Auflage; Wiesbaden, 1971

[4.3] Fachinformationssystem Grundwasser- und Trinkwasserschutz Hessen
(gruschu): Ubersichtskarte der Trinkwasserschutzgebiete in Hessen,
online

[4.4] Fachinformationssystem Bohrdaten und Geologie (GeologieViewer), on-
line

[4.5] Auszlge aus dem Bohrdatenregister

Hessisches Landesvermessungsamt, Wiesbaden: Topographische Karte
1:25.000, Blatt 5915 Wiesbaden, 1995

Umweltamt der Landeshauptstadt Wiesbaden:
[6.1] Altflachen im Planungsraum Ostfeld Kalkofen, 01.02.2017
[6.2] Entwicklungsgebiet Ostfeld-Kalkofen; Fachkarten zwischen 2002 - 2014

Tiefbau- und Vermessungsamt, Wiesbaden:

[7.1] Digitale Kartenausschnitte Bereich Cyperuspark, August 2022

[7.2] Auswertung der Lage- und Hohenbestimmungen der Bohr- und Quellen
punkte im Bereich Petersbrunnen vom 15.09.2022

Nassauischer Verein fiir Naturkunde: Streifziige durch die Natur von Wiesba-
den und Umgebung, Wiesbaden 2012

Cyperus 1901 e.V. — Verein fiir Aquarien-, Terrarienkunde und Naturschutz:
Vereins- und Dokumentationsmaterial

Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.:

[10.1] Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser, Arbeitsblatt DWA-A 138, 2008

[10.2] Handlungsempfehlungen zu Umgang mit Regenwasser, Merkblatt DWA-
M 153, August 2007
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[11]

[12]

[13]
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gelegenen Quellen und Brunnen

Bundesministerium fiir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung und Bundesmi-
nisterium der Verteidigung: Arbeitshilfen Abwasser, Kapitel 5.1: Regenwasser-
versickerung, Stand: 6. Januar 2010

Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und Ver-

braucherschutz:

[12.1] Regenwasserbewirtschaftung in Neubaugebieten - Fachinformation,
Stand: Oktober 2008

[12.2] Wasserwirtschaft in der Bauleitplanung - Arbeitshilfe zur Berucksichti-
gung von wasserwirtschaftlichen Belangen in der Bauleitplanung, Stand:
Juli 2014

Dr. Hug Geoconsult GmbH, Oberursel:

[13.1]
[13.1.1]

[13.1.2]

[13.1.3]
[13.2]

[13.3]

[13.4]

Recherche zu 6ffentlich zuganglichen Informationen

Denkmal Hessen 2021: Dieter Neubauer: Die Wasser der Mattiaker —
Aquéadukte in Wiesbaden

Arbeitskreis Umwelt und Frieden (AUF) AKK: Beitrag zum ,Jahr des
Wassers“ 2022 - Ochsenbrunnen

Wikipedia: Angaben zum Hessler Hof, Wiesbaden

Anzeige beim RP Darmstadt zur Durchfiihrung von kleinkalibrigen
Bohrsondierungen im Bereich des Cyperusparks mit anschlieRender
Probenahme von Wasser und Boden vom 13.09.2022

SEG Wiesbaden - Stadtebauliche Entwicklungsmaflnahme Wiesba-
den-Ostfeld: Ermittlung des erforderlichen Erkundungsbedarfs fur Un-
tersuchungen zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes (Proj.-Nr.
22125301, 1. Bericht); in Bearbeitung

Archivunterlagen.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 9



22125302 ¢ Entwicklung Ostfeld, Wiesbaden

1. Bericht: Hydrogeologische Untersuchung der siidlich

A

gelegenen Quellen und Brunnen

3. LAGE UND BESCHREIBUNG DES UNTERSUCHUNGSGELANDES UND
DES UMFELDES

3.1 Lage und Beschreibung des Untersuchungsgelandes

Das Untersuchungsgelande wird im Wesentlichen durch den ehemaligen Dyckerhoff-
Steinbruch bzw. die heutige Deponie der Landeshauptstadt Wiesbaden im Westen/
Nordwesten, den Petersberg im Norden/Nordosten mit der Ansiedlung ,Am Fort Biehler*,
die Bundesstrafle B455 im Osten sowie die BAB A671 im Suiden begrenzt.

Gegenstand der Untersuchungen sind die Quellen 1 bis 3 des Cyperusparks sowie die
Brunnen - von West nach Ost - Hambusch, Hessler Hof und Ochsenbrunnen.

Die Lage der Quellen und Brunnen kdnnen dem folgenden Ausschnitt aus der topogra-
phischen Karte [5] in Abbildung 1 entnommen werden.
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Abbildung 1:  Ausschnitt aus der topographischen Karte [5]
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gelegenen Quellen und Brunnen

Beim Cyperuspark handelt es sich um das Gelande eines ehemaligen Steinbruchs des
Wiesbadener Unternehmens Dyckerhoff, das etwa zwischen dem stidwestlichen Hang
des Petersberges und dem Verlauf der BAB A671 liegt und seit tGber 100 Jahren von
dem eingetragenen Verein Cyperus 1901 e.V. — Verein fir Aquarien-, Terrarienkunde
und Naturschutz betreut und gepflegt wird. Das stark reliefierte, von Nord nach Sid von
ca. 108 mNN auf ca. 88 mNN Uber mehrere terrassenférmige Verebnungsflachen abfal-
lende Gelande erstreckt sich in West-Ost-Richtung Uber eine Lange von knapp 300 m,
in Nord-Sud-Richtung Uber ca. 50 - 60 m und zeichnet sich u. a. durch zahlreiche Teiche,
alte und seltene Pflanzen und Tiere aus.

' © Eingangshersich, O Vereinshelm

Parkplatze © Teichanfagen, Quellen
§ @  Karsgarten” @ Insektenhotel,
® Bienenstocke JEsshare Landschaften

© Aquarien und Terrarien @ Grill- und Picknickplatz
A © Veranda, Hausweiher @  Kaskaden”

Cyperus 1901 e.V. — Verein fiir Aquarien-, Terrarienkunde und Naturschutz — ,Biotop Petersberg”
P 1 S i ; 3 B T E TR R SR ek o o i A ”

X
ol

Abbildung 2:  Lageplan Cyperuspark aus [9]

Etwa mittig im Cyperuspark treten aus einer steilen Gelandekante drei Quellen aus, die
ganzjahrig eine relativ gleichmafige Schittung und Temperatur aufweisen.

Der westlichste Quellaustritt (Q1) wird auch als Petriquelle bezeichnet und tragt einen
Fassungsstein mit der Jahresinschrift 1904. Der Wasseraustritt ist mit einem kleinen Ab-
flussrohr gefasst.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 11
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gelegenen Quellen und Brunnen

Der mittlere Quellaustritt (Q2) wird primar durch einen ca. 5 m bis 6 m tiefen Stollen
erschlossen. Das dort aus dem Hang herausflieRende Wasser wird dann mittels einer
Pumpe aus einem Pumpensumpf nach draul3en beférdert und ebenfalls mit einem klei-
nen Abflussrohr gefasst.

Der 6stliche Wasseraustritt (Q3) ist mit Steinen zu einem kleinen, in den Hang eingetief-
ten Bassin gefasst und zeigte zum Untersuchungszeitpunkt keine Fliel3tatigkeit.

Abbildung 3:  Quelle 1 (Petriquelle; links) bzw.

Abbildung 4:  Austritt Quelle 2 im Stollen (links) bzw. nachgeschalteter Fassungsbereich
(rechts)

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 12
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1. Bericht: Hydrogeologische Untersuchung der siidlich

A

gelegenen Quellen und Brunnen

Das Wasser der Quellen speist zunachst die kleinen, verschiedenen Teiche innerhalb
des Gelandes und flie3t anschlieRend den Hang hinab zum Tierpark Kastel (Verein zur
Erhaltung und Forderung des Tiergartens Mainz-Kastel e. V.) bzw. in die im Sidosten
gelegene alte Grubensohle (,Biotop Petersberg®). Fur die Quellen besitzt der Verein Cy-
perus 1901 e. V. eingetragene Wasserrechte bis zum Jahr 2039.

Aus Unterlagen des Umweltamtes [6.1] geht hervor, dass sich im sudlichen Areal des
Cyperusparks (unterhalb der Quellaustritte) der Altstandort Nr. 580/5224A befindet, der
auch den sudlich gelegenen Autobahnabschnitt sowie eine Flache sidlich davon bis un-
mittelbar noérdlich der Bahngleise umfasst.

Den Erlauterungen in [1.3] zufolge wurde der vorgenannte, ehemalige Steinbruch mit
,Boden, Bauschutt, Kriegsschutt sowie Gewerbe- und Industrieabféllen” mit einem ge-
schatzten Volumen von ca. 340.000 m? verfillt. Laut Regierungsprasidium Darmstadt
besteht kein akuter Handlungsbedarf.

Abbildung 5:  Altablagerungen - Auszug aus [6.1]

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 13
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1. Bericht: Hydrogeologische Untersuchung der siidlich

A

gelegenen Quellen und Brunnen

Etwa 200 m westlich des Cyperus-/ des Tierparks liegt der Hessler Hof. Dabei handelt
es sich um einen denkmalgeschitzten Gutshof mit Herrenhaus, der in den Jahren
1922/23 von der Dyckerhoff & Widmann AG erbaut und bis in die 1950er Jahre genutzt
wurde. Heute dient der Hof in neuem Besitz als Wohn- und Reitanlage. Im nordwestli-
chen Bereich des Grundstlicks befindet sich ein etwa gleich alter Hausbrunnen, der fri-
her fur Trink- und Brauchwasserzwecke, heute aber nur noch fur Brauchwasser genutzt
wurde/ wird. Es liegen keine Wasserrechte vor. Das Gelande im Bereich des Brunnen-
hauses weist eine Hohe von ca. 100 mNN auf.

Abbildung 6:  Hessler Hof mit nordwestlich gelegenem Brunnenhaus (Quelle: Landeshaupt-
stadt Wiesbaden)

Die Quelle des etwa 1.100 m siiddstlich vom Cyperuspark liegenden Ochsenbrunnens
tritt unmittelbar sudostlich der heutigen Autobahnanschlussstelle Mainz-Kastel bei ge-
malf [4] und [5] abgeschatzt ca. 98 mNN aus und verlauft als Ochsenbrunnenbach nach
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1. Bericht: Hydrogeologische Untersuchung der siidlich

gelegenen Quellen und Brunnen

Suden durch Kastel. Im Jahr 1902 wurde der Quellbereich durch ein — heute denkmal-
geschutztes — Grottengewdlbe Uberbaut. Der Ochsenbrunnen weist kein Wasserschutz-
gebiet auf.

Abbildung 7:  Ochsenquelle mit Grottengewdlbe und Bachablauf (links unten)

Zum Hambuschbrunnen ist anzumerken, dass dieser zwar in allen frei zuganglichen
Kartenwerken ca. 300 m westlich des Hessler Hofs eingezeichnet (s. auch Abbildung 1),
im Gelande jedoch nicht zu verifizieren ist. Zudem liegen weder dem Regierungsprasi-
dium Darmstadt, Abteilung Umwelt Wiesbaden (RPAU), dem Hessischen Landesamt fir
Naturschutz, Umwelt und Geologie Wiesbaden (HLNUG) noch dem Umweltamt der Lan-
deshauptstadt Wiesbaden Angaben oder Daten zu diesem Brunnen vor. Auch die Be-
fragung von lokalen Anwohnern und Landwirten brachte diesbeziiglich keine Erkennt-
nisse. Der Hambuschbrunnen wird somit im Folgenden nicht weiter behandelt.

3.2 Beschreibung des Projektumfeldes.

Die nordlich und 6stlich des Cyperusparks gelegenen Flachen um den Petersberg wer-
den seit vielen Jahrzehnten landwirtschaftlich genutzt.
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Das in dem Kartenausschnitt in Abbildung 1 dargestellte Gelande war nahezu 100 Jahre
lang einem steten morphologischen Wandel durch die anthropogene Nutzung unterle-
gen. Hier sind insbesondere die Abbautatigkeiten im Bereich des westlich/ nordwestlich
gelegenen Dyckerhoff-Steinbruchs sowie eines alteren Steinbruchs zu benennen, aus
dem spater der Cyperuspark hervorging. Aber auch umfangreiche Aufschittungen fir
den Bau der BAB A671 zwischen jenem &lteren Steinbruch und dem sich sudlich erstre-
ckenden Areal des heutigen Gewerbegebiets ,Petersweg“ formten den sidlichen Rand
des gegenstandlichen Ostfeldes.

Wie Fundamentfunde eines romischen Aquadukts in der Nahe des Hessler Hofs im Frih-
jahr 2020 belegen, handelt es sich bei den vorgenannten Quellen und Brunnen offenbar
um bis in die Rdmerzeit zurtickreichende Wasservorkommen, die allesamt parallel des
Sudabhangs des Petersberges aus einem zwischen 94 mNN und 112 mNN gelegenen
Quellhorizont austreten [13.1.1].

Nach Angaben des Umweltamtes der Landeshauptstadt Wiesbaden liegen die vorge-
nannten Quellen und der Ochsenbrunnen in einem Landschaftsschutzgebiet der
Zone 2 [6.2]. Hinsichtlich Flora und Fauna wird der Cyperuspark demnach mit einer ho-
hen bis sehr hohen Bedeutung bewertet.

Etwa 200 m ostlich des Cyperusparks verlauft in Nord-Sud-Richtung ein Gelandeein-
schnitt. Nach Mitteilung von Ortsansassigen handelt sich dabei um den seit Jahrzehnten
trocken gefallenen nérdlichen Verlauf des friiheren Hilgersbaches, der in sldlicher Ver-
ldngerung durch Kastel floss.

3.3 Zusammenhang mit der EntwicklungsmaRnahme ,,Ostfeld“ und vorgese-
hene Untersuchungen

Den Ausfuhrungen der SEG zufolge [1.3] und [1.4] sind im direkten Bereich des Cype-
rusparks keine BaumafRnahmen vorgesehen. Allerdings sehen die Planungen unmittel-
bar nordéstlich des Parks ein ,Urbanes Quartier vor.

Eine Voriberlberlegung zur Planung zeigt die Méglichkeit auf, eine zentrale Versicke-
rungsmoglichkeit oberhalb der Quellen anzulegen, mit dem Ziel, das Grundwasserdar-
gebot des Wassereinzugsgebiets des Cyperusparks nicht zu verringern. Alternativ wer-
den dezentrale Entwasserungslosungen thematisiert.
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Diesbezlgliche Voruntersuchungen im Rahmen der Entwasserungstechnischen Studie
von BGS Wasser [1.2] sehen Potenzial fir Versickerungen bei Boden mit Durchlassig-
keitsbeiwerten zwischen ki = 10 m/s und ks = 10-° m/s, was dem Grunde nach den gel-
tenden technischen Regelwerken [10] und [11] entspricht (s. auch Kapitel 7).

Behdrdlicherseits wird diesbezlglich entgegnet, dass bei einer gezielten Versickerung
im Einzugsbereich der Quellen u. a. der Kalkgehalt der Quellen verandert werden
konnte, was wiederum Auswirkungen auf das Quellbiotop haben kdnnte.

In Abstimmung mit dem Hessischen Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie
Wiesbaden (HLNUG), dem Regierungsprasidium Darmstadt (RPAU) und dem Umwelt-
amt der Landeshauptstadt Wiesbaden wurde vereinbart, zunachst die Quellaustritte
nach Lage und Hohe zu vermessen, dann die Wasser der Quellen des Cyperusparks
sowie des Brunnens des Hessler Hofs sowie des Ochsenbrunnens im Rahmen einer
Stichtagsuntersuchung hydrogeologisch zu dokumentieren und laborchemisch auf - mit
den vorgenannten Beteiligten abgestimmte - Parameter laborchemisch untersuchen zu
lassen. Die Untersuchungen zum Brunnen Hessler Hof und Ochsenbrunnen dienen da-
bei einer Gesamteinschatzung der hydrogeologischen Verhaltnisse am Sidrand des Pe-
tersberges und werden dartber hinaus nicht weiter vertieft.

Ebenso sollte mittels kleinkalibriger Bohrungen — anzusetzen im vermeintlichen Anstrom
an die Cyperusquellen - und deren vereinzeltem Ausbau zu Grundwasserbeobachtungs-
messstellen - versucht werden, Hinweise auf den Zustrom zu den Quellen zu gewinnen.
Anhand des erbohrten Probenmaterials sollten zudem Abschatzungen zum Durchlassig-
keitsvermdgen der anstehenden Bdden aus im Labor durchzufihrenden Kornvertei-
lungsuntersuchungen vorgenommen werden.

4. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

4.1 Kampfmittel

Aus Unterlagen des KampfmittelrAaumdienstes des Landes Hessen [1.1] geht hervor,
dass das Untersuchungsgebiet im Bereich von mdglichen Kampfmittelbelastungen liegt.
Daher wurden die geplanten Sondieransatzpunkte vorab in unserem Auftrag von der
Firma Kamiserv Kampfmittelinformationsservice GmbH, Amberg, am 12.09.2022 auf das
Vorhandensein von Kampfmitteln Uberprift und freigegeben.
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4.2 Felduntersuchungen

Da aktuelle Angaben zu den Quellen bislang nicht vorlagen, wurden von der SEG gemaf
den vorstehenden Ausfihrungen gezielte Untersuchungen bei der Dr. Hug Geocon-
sult GmbH beauftragt, um insbesondere Angaben zum Schichtenaufbau im Einzugsbe-
reich der Quellen und zu den Grundwasserverhaltnissen zu erhalten.

Die Bohrsondierungen wurden am 13.09.2022 beim Regierungsprasidium Darmstadt
und beim Hessischen Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) an-
gezeigt.

Gemal der zuvor beschriebenen Aufgabenstellung wurden 6 Bohrsondierungen mit der
Rammkernsonde (BS 1 bis BS 6 nach DIN EN ISO 22475-1, Bohrdurchmesser 60 mm
bis 36 mm) in Abstimmung mit den Betreibern des Cyperusparks am 26./27.09.2022
durchgeflhrt.

Die Bohransatzpunkte waren zuvor in grundlegender Abstimmung mit dem HLNUG fest-
gelegt worden. Demnach wurden zwei Reihen a jeweils 3 Bohrsondierungen auf gegen-
Uber den Quellhorizonten jeweils héher gelegenen Gelandeterrassen gewahlt. Aufgrund
des sehr dichten Bewuchses ohne direkten Blickkontakt zu den héher gelegenen Berei-
chen wurde versucht, mittels Peilung geeignete Bohransatzpunkte moglichst direkt ober-
halb der Quellaustritte festzulegen.

Mit dem gewahlten Erkundungsverfahren sollte in dem fir gréRere Bohrgeratschaften
z. T. nicht zuganglichen Gelande versucht werden, die wasserfuhrenden Horizonte des
Quellbereichs zu erfassen, um daraus mogliche Rickschlisse auf den Grundwasserein-
zugsbereich ableiten zu kénnen.

Mit den Beteiligten herrschte Konsens, dass mit dem begrenzten Eindringvermégen der
Rammkernsonde in den Untergrund zwar Bdoden, Lockergesteine und starkere Verwitte-
rungszonen von Festgesteinen erkundet werden kdnnen, ein Ein- oder Durchdringen
von schwacher verwittertem Festgestein bzw. von gréReren Steinen und Blécken jedoch
ausgeschlossen ist.

Aufgrund des z. T. sehr frihzeitigen Antreffens von undurchdringlichen Bohrhindernis-
sen (grolere Steine, Kalksteinbanke), konnten mit den Sondierungen auf der — in Bezug
auf die Quellaustritte - ersten hoher gelegenen Gelandeterrasse die Sondierungen BS 1
bis BS 3 nur bis in Tiefen zwischen 2,7 m und 6,4 m u. Gelande, auf der nachst hoheren
Terrasse (ca. Hohenniveau des Oberen Zwerchweges) die Sondierungen BS 4 bis BS 6
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nur bis in Tiefen zwischen 2,5 m und 5,9 m u. Gelande gebohrt werden. Grundwasser
wurde dabei jeweils nicht erreicht.

Da die Erkundungen im hydrologischen Sommerhalbjahr mit Niedrigwasserstanden er-
folgten, wurden fiir den Fall, dass sich Grundwasser im hydrologischen Winterhalbjahr
mit héheren Wasserstanden in den Bohrungen ansammelt, die Sondierungen BS 3,
BS 4 und BS 5 zu Grundwassermessstellen 1,25 Gber Flur ausgebaut.

Die nicht ausgebauten Bohrsondierungen wurden fachgerecht verfllt.

Aus dem gewonnenen Bohrgut wurden aus jedem Bohrmeter bzw. bei jedem Schicht-
wechsel gestorte Bodenproben nach DIN EN ISO 22475-1 entnommen. Ein wesentlicher
Teil der Proben wurde zur Durchfihrung bodenmechanischer Untersuchungen in ein
entsprechendes Fachlabor eingeliefert.

Die Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse sowie die Quellaustritte wurden vom Vermes-
sungsamt der Landeshauptstadt Wiesbaden nach Lage und Hohe vermessen [7.2].

Fur den Brunnen am Hessler Hof standen keine Bestandsunterlagen zur Verfigung.

Auch die Nachfragen beim Grin- und Umweltamt sowie dem Stadtarchiv der Landes-
hauptstadt Mainz und dem Stadtarchiv, zu deren Verwaltungsbereich der Brunnen zum
Zeitpunkt der Errichtung gehoérte, lieferten keine Ergebnisse.

Der Wasserspiegel in dem ca. 4 m durchmessenden Schacht wurde von uns per Lichtlot
eingemessen und die Hohe mittels handischer Einmessung im Brunnenhaus in Bezug
auf den vorliegenden Hoéhenplan [7.1] auf ca. 96 mNN extrapoliert.

Beim Ochsenbrunnen wurde keine Héheneinmessung vorgenommen. Anhand der amt-
lichen Karten [4] und [5] wurde der Quellaustritt zu ca. 98 mNN abgeschatzt.

4.3 Chemisch-analytische Laboruntersuchungen

Vereinbarungsgemaf wurden sowohl aus den Quellen 1 bis 3 im Cyperuspark, als auch
aus dem Brunnen des Hessler Hofs sowie des Ochsenbrunnens Wasserproben entnom-
men und diese jeweils auf die Hauptanionen und -kationen, die Parameter zur Bestim-
mung des Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichts sowie auf die Parameter Ammonium, Chlo-
rid, Sulfat, Sulfid, Nitrit und Nitrat untersucht.
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4.4 Bodenphysikalische Laboruntersuchungen

Uber die Kenntnis des im Untersuchungsgebiet vorliegenden Schichtenaufbaus hinaus
wurden fur die Beurteilung der Deckschichten im Hinblick auf deren Versickerungsver-
halten bodenphysikalische Laborversuche anhand ausgesuchter Bodenproben veran-
lasst.

Im Bereich nordlich der Quellaustritte wurden aus den Bohrungen der oberen Gelande-
stufe somit an 3 Mischproben der L6Rbdden (Schicht 2) Untersuchungen zur Korngré-
Renverteilung nach DIN EN ISO 17892-4 mit Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwer-
tes durchgefuhrt.

Aufgrund der erkundeten, nur geringen Dicke der Schicht 3 (Sande und Kiese) und ent-
sprechend geringem Probenmaterial, waren bodenmechanische Untersuchungen daran
nicht moglich.

4.5 Auswertung und Darstellung

Die Lage der Quellen sowie die Ansatzpunkte der Bodenaufschlisse sind im Lageplan
der Anlage 1.1 eingetragen. Als Planvorlage dienten die Unterlagen gemaf [7.2].

Zur besseren Veranschaulichung der Untergrundsituation wurden von uns auf Grund-
lage von [7.1] und [7.2] sechs geotechnische Langsschnitte angefertigt und als Anla-
gen 1.2 bis 1.7 dem Gutachten beigefigt. Den Verlauf der Schnittfihrungen gibt der La-
geplan wieder.

Die Ergebnisse der bodenmechanischen und geologischen Bodenansprache der
Bohrsondierungen sind in Form von Bohrprofilen nach DIN 4023 und Schichtenverzeich-
nissen nach DIN EN ISO 14688-1/ 14689-1 (Anlagen 2 und 3) dem Gutachten beigefiigt.

Eine tabellarische Zusammenstellung der Analyseergebnisse der Grundwasseruntersu-
chungen enthalt Anlage 4. Die Prifberichte der laborchemischen Grundwasseruntersu-
chungen kénnen in Anlage 5, die zugehdrigen Probennahmeprotokolle in Anlage 6 ein-
gesehen werden.

In Anlage 7 ist der Prifbericht der ZuB GmbH, Eppertshausen, mit den Ergebnissen der
bodenphysikalischen Laboruntersuchungen abgelegt.
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5. GEOLOGISCHE SITUATION

5.1 Regionale geologische Situation

Gemal den Angaben in den geologischen Karten [4.1], [4.2] und [8] und unseren Erfah-
rungen aus dem Projektumfeld wird der natlrlich anstehende Untergrund im Untersu-
chungsbereich oberflachennah durch quartéare Ablagerungen in Form von L6Rbdden,
darunter von Sanden und Kiesen eines friheren Flussbettsystems (Nieder- und Mittel-
terrasse) aufgebaut.

Fur das Projektgebiet maRgeblich ist die Mittelterrasse, die als Mosbacher Sande be-
zeichnet wird. Diese mehr als 10 m machtige Sedimentfolge wird aus den Ablagerungen
eines verzahnten Flusssystems (Rhein, Main, Taunusbache) sowie lokal aufgearbeite-
ten Tertiarbéden aufgebaut.

Die Niederterrasse erstreckt sich zwischen Rhein und der Gelandestufe entlang der BAB
A671 und ist fir die gegenstandlichen Untersuchungen zunachst nicht weiter relevant.

Den tieferen Untergrundaufbau bilden tertidre Sedimente - die lokal begrenzt — dem Pli-
ozan (hier: Tone), vorwiegend aber den Unteren Hydrobienschichten (Tone, Mergel,
Kalke) zuzuordnen sind. Letztere wurden friher fur die Gewinnung von Kalk grof3flachig
in den Dyckerhoff-Steinbrichen abgebaut.

In Abbildung 9 (Ausschnitt aus [8]) sind diese Abfolgen in anschaulicher Form farblich
etwas vereinfacht dargestellt: beige steht flir Lehm/ L6Rbdden, blau flr Sande und Kiese
des Mains bzw. der Mittelterrasse und ocker fir die kalkhaltigen Tertiarfolgen.

Abbildung 8:  Ausschnitte aus den Geologischen Karten von 1922 (links; [4.1]) bzw. von 1971
(rechts; [4.2]) mit den Untersuchungsbereichen Hessler Hof (links), Cyperuspark
(Mitte) und Ochsenbrunnen (rechts)
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Abbildung 9:  Ausschnitt aus der Geologischen Karte von 2012 [8]

In den im Kapitel ,Unterlagen unter [1] bis [3] genannten Schriften finden sich — je nach
Themenstellung — z. T. umfangreiche Ausfiihrungen zu den regionalen und lokalen ge-
ologischen und (den im nachsten Kapitel folgenden) hydrogeologischen Verhaltnissen.
Diese behandeln insbesondere Untersuchungen zu den diversen Erweiterungsabschnit-
ten des ehemaligen Steinbruchs Dyckerhoff, zu Themen der sich daraus entwickelten
Deponie bzw. deren Erweiterungsflachen, auf die an dieser Stelle verwiesen wird. Raum-
lich angesiedelt sind diese Untersuchungen tberwiegend deutlich nérdlich des gegen-
standlichen Untersuchungsbereichs.

Im Hinblick auf die Aufgabenstellung méchten wir hier — auch wenn sie etwas alteren
Datums sind - die Ausfuhrungen der Agrar- und Hydrotechnik GmbH, Mainz [3.1] sowie
des Geohydrologischen Buros Schneider, Bielefeld [3.4] hervorheben, die sich u. a. mit
dem sudlichen Bereich des zu entwickelnden Ostfeldes mit z. T. detaillierten Angaben in
Bezug auf die Cyperusquellen beschaftigten.

Darin werden u. a. die Unteren Hydrobienschichten nach der Gesteinsfazies in eine
,Helle“ und eine ,Dunkle” Folge unterschieden. Letztere stellt demnach einen Grundwas-
ser stauenden Horizont dar.
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Abbildung 10:  Ausschnitt aus [3.1] von 1982, Anlage 1.06

Die ,Helle“ Folge ware demnach zusammen mit den quartaren Deckschichten dem obe-
ren Grundwasserleiter zuzuordnen.

Aufgrund der unterschiedlich hoch liegenden Basis der Hydrobienschichten wird entlang
des Zwerchweges in [3.1] eine Verwerfungslinie (in Abbildung 10 in Rot hervorgehoben)
postuliert, ,entlang der die siidwestliche Scholle gegeniiber dem Nordosten um ca. 6 m
— 13 m abgesunken ist“(...) Eine weitere Stérung wird ndrdlich des Oberen Zwerchwe-
ges vermutet (in Abbildung 10 in Rot gestrichelt).

Weiter wird in [3.1] ausgefihrt: “Uber den Unteren Hydrobienschichten folgen im Unter-
suchungsgebiet unmittelbar Terrassenablagerungen. Die Oberen Hydrobienschichten
(..) fehlen. Nérdlich der Terrassengrenze entlang des Oberen Zwerchweges liegen (ber
den Hydrobienschichten die sogenannten Mosbacher Sande (..), die etwa bis zum
Wéschbach reichen (Mittelterrassenstufe).

»Entlang einer Linie, die sich etwa von den Cyperusquellen aus nach NNE erstreckt, geht
die Mé&chtigkeit der Mosbacher Sande auf Null zurtick (in Abbildung 10 in gelber Farbe
hervorgehoben), um beiderseits dieser Linie allméhlich wieder anzusteigen. Etwa den
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gleichen Verlauf weist die Oberflache der Hydrobienschichten (Basis der Mosbacher
Sande) auf; auch sie neigt sich in Richtung auf die Cyperusquellen (s. Abbildung 11).
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Abbildung 11: Maéachtigkeit der Mosbacher Sande - Ausschnitt aus [3.1] von 1982, Anlage 1.07

Die vorbeschriebene geologische Situation wird durch die in Abbildung 12 dargestellten
Ausschnitte aus den Langsschnitten A - A’ und B - B‘ in [3.1] verdeutlicht. Die Schnitt-
fihrungen sind in Abbildung 10 in gelber Farbe hervorgehoben.
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Abbildung 13: Legende zu Abbildung 12 aus [3.1] von 1982, Anlage 1.11
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5.2 Ortliche geologische Situation/ Schichtenfolge

5.21 Allgemeines

Mit den durchgefihrten Erkundungsaufschlissen wurde die generell erwartete Unter-
grundsituation dem Grunde nach bestatigt. Fur das Untersuchungsareal wurde folgen-
der, generalisierter Schichtenaufbau festgelegt:

e Schicht 1: Oberboden/ Kiinstliche Auffiillungen

e Schicht 2: LoBboden (Quartar)

e Schicht 3: Kiese und Sande/ Hangschutt (Quartar)
e Schicht 4: Mergel/ Kalkstein, entfestigt (Tertiar)

5.2.2 Schichtenfolge

In den meisten Aufschlissen wurde, z. T. auch aufgefillter, stark bindiger, humoser
Oberboden in Dicken zwischen ca. 10 cm und 40 cm vorgefunden.

In der nordwestlich gelegenen Sondierung BS 4 folgen darunter ca. 1,4 m dicke Auffull-
béden, bestehend aus Lehmen, Tonen und Sanden in unterschiedlichen Dicken. Anth-
ropogene Fremdbestandteile waren darin nicht erkennbar. Die B6den waren trocken bis
schwach feucht.

Darunter stehen als erste Abfolge der natirlich anstehenden Béden LéRablagerungen
in erkundeten Dicken zwischen ca. 1,05 m (BS 6) und ca. 3,2 m (BS 4) an. Offenbar
verringert sich die Dicke der LoRdecke von West nach Ost. Allerdings wurde auf der

unteren Gelandeterrasse in der Sondierung BS 3 eine eingeschaltete, ca. 1,3 m dicke
Feinsandlage innerhalb des LARprofils erkundet, die méglicherweise auf eine Rinnenful-
lung schlief3en lasst.

Bei den L6Rbdden handelt es sich nach der Ansprache im Gelande um stark schluffige,
z. T. schwach kiesige Tone in halbfester bis fester Konsistenz. Entsprechend wurden die
Bdden im Gelande als schwach feucht bis trocken beschrieben.

Im bodenphysikalischen Labor wurden die L6R3béden anhand von 3 Mischproben (MP 1
bis MP 3) aus den auf der oberen Gelandestufe angesetzten Sondierungen BS 4 bis
BS 6 untersucht. Die Mischproben wurden dabei aus der gesamten Machtigkeit entnom-
men. Dabei ergab die KorngréRenverteilung einen schwach tonigen, stark sandigen,
z. T. schwach kiesigen Schluff. Die Wasserdurchlassigkeit (nach Mallet/ Paquant) wurde
daran zwischen ks= 4,5 - 107 m/s und ki= 4,3 - 10® m/s abgeschatzt. Details zu den
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Untersuchungen kénnen dem in Anlage 7 beigefugten Prufbericht des Labors entnom-
men werden.

Unter den L6Rbdden folgen — allerdings nur in der unteren Gelandestufe mit den Son-
dierungen BS 1 bis BS 3 — unterschiedlich schluffig-sandige Kiese in erkundeten Dicken
zwischen ca. 10 cm und 25 cm, die im Gelande als Hangschutt angesprochen wurden.
Die braunen bis hellgrauen Béden weisen hohe Kalkgehalte auf. Ob es sich bei den
Bdden um Mosbacher Sande oder eine Art Stérungsbrekkzie handelt, lasst sich an die-
ser Stelle nicht abschlieflend beantworten. Bohrwiderstande in den Sondierungen BS 1
und BS 2 flihrten (an der Basis?) dieser Lage zum vorzeitigen Abbruch der Bohrungen.

Bei den in der oberen Gelandestufe abgeteuften Bohrungen BS 4 bis BS 6 werden die
LoRbdden direkt (bis zur Endteufe) von entfestigten Kalksteinen/ Mergeln der Unteren

Hydrobienschichten unterlagert. Sande/ Kiese, die etwa den Mosbacher Sanden zuzu-
ordnen waren, wurden hier nicht erkundet. In der unteren Gelandestufe wurden die Hyd-
robienschichten nur mit der 6stlichen Sondierung BS 3 erbohrt. Den Kalksteinen liegt
hier zunachst eine ca. 1 m dicke Tonmergellage auf.

Vor allem in der oberen Bohrreihe ist ein deutlicher Abfall der Schichtobergrenze der
Hydrobienschichten von ca. 104,7 mNN auf 102,2 mNN in westliche Richtung festzustel-
len. In der Sondierung BS 3 setzt die Abfolge deutlich tiefer bei ca. 97,5 mNN ein. Diese
Beobachtungen decken sich in guter Weise mit den Beschreibungen in Kapitel 5.1.

Anhand des kinstlich hergestellten Stollens der Cyperusquelle 2 ist erkennbar, dass der
Wasseraustritt aus einer Schichtfuge innerhalb der Kalke erfolgt. Der Wasseraustritt
wurde auf ein Hohenniveau von ca. 96,4 mNN eingemessen. Aus der maximalen Erkun-
dungstiefe der Bohrsondierung BS 3 von ca. 97,1 mNN (Bohrung trocken) kann ge-
schlossen werden, dass sich das Grundwasser dort (BS 3) in einem Tiefenbereich zwi-
schen 96,4 mNN und 97,1 mNN (bei hydrologischen Niedrigwasserstanden) bewegt.
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6. HYDROGEOLOGISCHE SITUATION

6.1 Generelle Verhiltnisse

Die generelle hydrogeologische Situation im Projektgebiet wird durch Grundwasserleiter
und Grundwassernichtleiter bzw. -geringleiter gepragt.

Als Grundwasserleiter kommen im Betrachtungsgebiet grundsatzlich die

- Niederterrasse des Rheins
- Mittelterrasse des Rheins/ Mains (Mosbacher Schichten)
- Unteren Hydrobienschichten

in Frage.

Den Ausfuhrungen in [1.3] - gestutzt durch die Berichte von BGS Umwelt und Wasser
sowie ISK in [1] und [2] - zufolge, wird ,das Grundwasserstockwerk | aus den Mittelter-
rassensedimenten (Mosbacher Sande) und den Unteren Hydrobienschichten gebildet,
wobei die Sande einen Porengrundwasserleiter und die Kalke und Mergel der Hydrobi-
enschichten (,Helle Folge® in diversen Abhandlungen) einen Kluftgrundwasserleiter bil-
den. Die Mosbacher Sande werden durch die Grundwasserabsenkung im Bereich des
ehemaligen Dyckerhoff-Steinbruchs beeinflusst, so dass sie stidwestlich von Erbenheim
keine Funktion als Grundwasserleiter haben und sich die Hauptwasserfiihrung auf die
Kliifte der Kalksteinbénke in den Hydrobienschichten beschrénkt.

Anmerkung: auch wenn die Mosbacher Sande hierdurch ihre Funktion als Aquifer stark
eingeblft haben, stellen ihre permeablen Eigenschaften eine erhebliche Bedeutung fur
den Transport von Niederschlagen dar.

Das Grundwasserstockwerk Il umfasst die Tonmergel, Mergel und Kalke der Corbicula-
schichten, wobei der oberste Teil der Corbiculaschichten eine wasserundurchldssige
Trennung zum Grundwasserstockwerk | darstellt (,Dunkle Folge® in diversen Abhand-
lungen). In diesen Schichten ist das Grundwasser in der Regel gespannt.

Streichen Kalkstein- und Mergellagen (ber undurchlassigen Horizonten aus, treten
Quellen auf. Ein solcher Quellhorizont befindet sich am Ful3 der Steilstufe zur Niederter-
rasse, auch die Cyperusquellen treten in einem kiinstlichen Geldndeeinschnitt vermut-
lich an einer solchen Schichtgrenze zu Tage.
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Gro3rdumig verlduft die Grundwasserflierichtung von Nordost nach Siddwest. In der
Regel ist mit groBen Grundwasserflurabstdnden im zweistelligen Meterbereich zu rech-

“

nen.

Die Cyperusquellen liegen im direkten Ubergangsbereich zur Niederterrasse, gehéren
jedoch vollstandig dem nérdlichen geohydraulischen System an. Sie stellen die Vorflut
fur einen Teil des von Norden kommenden Grundwasserstromes dar [3.4]. Fir die ge-
genstandlichen Untersuchungen ist die Niederterrasse zunachst nicht von Relevanz.

LéRboden weisen erfahrungsgemald nur geringe Wasserfuhrungen auf, die somit eher
als Grundwassergeringleiter anzusehen sind.

Wie zuvor im Kapitel Geologie ausgeflihrt, liegen in den im Kapitel ,Unterlagen” genann-
ten Schriften unter [1] bis [3] auch zum Thema Hydrogeologie z. T. umfangreiche Aus-
fihrungen zu den regionalen und lokalen Verhaltnissen vor. Diese behandeln insbeson-
dere Untersuchungen zu den diversen Erweiterungsabschnitten des ehemaligen Stein-
bruchs Dyckerhoff und zu Themen der sich daraus entwickelten stadtischen Deponie
bzw. deren Erweiterungsflachen.

Im Hinblick auf die Aufgabenstellung méchten wir auch hier die Ausfihrungen in [3.1]
und [3.4] hervorheben, die sich u. a. mit dem sudlichen Bereich des zu entwickelnden
Ostfeldes mit z. T. detaillierten Angaben in Bezug auf die Cyperusquellen beschaftigten.

Gemal [3.1] wird ,das oberste Grundwasserstockwerk nérdlich der Verwerfung entlang
des Zwerchweges von den Mosbacher Sanden gebildet.(...) Der Grundwasserspiegel in
dieser Schicht war seinerzeit nicht eindeutig zu bestimmen, da die herangezogenen Boh-
rungen oftmals die darunter liegenden Hydrobienschichten mit erfassten und somit meist
Mischgrundwasserspiegel aus zwei verschiedenen Grundwasserstockwerken erfasst
wurden. ,Eine abdichtende Tonschicht (ber den Hydrobienschichten, wie sie fiir das
Feld Kalkofen festgestellt wurde (...), konnte im Bereich des Ostfeldes nicht nachgewie-
sen werden“ (...).“Es kann davon ausgegangen werden, dass zumindest dort, wo die
Hydrobienschichten an der Grenze zu den Mosbacher Sanden vorwiegend kalkig aus-
gebildet und damit in ihrem Kluftraum durchléssig sind, beide Stockwerke — Mosbacher
Sande und Hydrobienschichten — untereinander mehr oder minder gut hydraulisch kom-
munizieren®,

,Die Unteren Hydrobienschichten (..) bilden das sogenannte mittlere Grundwasserstock-
werk, dessen Sohle aus im Wesentlichen dunklen Tonen sowie Mergeln und Schluffen
besteht.
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Bedingt durch einen starken petrographischen Wechsel von wasserleitenden, kliftigen
und z. T. verkarsteten Kalken mit stauenden Tonen/Tonmergeln handelt es sich hierbei
um ,eine Vielzahl von einzelnen Leitern, die jeweils (iber den stauenden Schichten lie-
gen.”

In [3.4] wird dazu ergéanzt: ,(...) Da die Mosbacher Sande zum (iberwiegenden Teil kaum
eine Wasserfiihrung aufweisen und die hydraulische Trennung gegeniiber den liegen-
den Unteren Hydrobienschichten nur ungeniigend ausgebildet ist, werden diese Einhei-
ten hydraulisch zu einem einzigen Grundwasserstockwerk zusammengefasst.*

Diese Beschreibung entspricht somit der ,moderneren*, vorherigen Definition der Grund-
wasserstockwerke | und Il in [1.3].

Die Lage des Grundwasserspiegels in [3.1] konnte aus einzelnen Brunnen und Bohrun-
gen ermittelt werden. Daraus wurde das Gefélle des Grundwasserspiegels zu ca. 1,8 %
bis 3 % mit Ausrichtung auf die Cyperusquellen errechnet. Abbildung 14 zeigt einen Aus-
schnitt aus dem Grundwassergleichenplan, in dem wir die GrundwasserflieRrichtung mit-
tels Pfeil verdeutlicht haben.

n

n
oo
o

Abbildung 14: Ausschnitt aus dem Grundwassergleichenplan in [3.1], Anlage 1.10
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Viele Gutachten weisen auf ,Unscharfen® hinsichtlich der Auswertung und Interpretation
der gemessenen Grundwasserstande hin, die sich zum Einen aus dem haufig nicht tren-
nungsscharf zwischen den verschiedenen Grundwasserleitern ausgebildeten Ausbau
der Grundwassermessstellen, zum Anderen aus der Anzahl bzw. raumlichen Verteilung
der Grundwassermessstellen ergaben.

6.2 Ortliche Grundwassersituation und -stinde

Im Rahmen der Gelandearbeiten am 26./27.09.2022 wurden in den bis in ca. 6,4 m u.
GOF (ca. 97,2 mNN) abgeteuften Bohrsondierungen im Bereich des Cyperusparks we-
der Wasserfiihrungen noch Hinweise auf starker durchfeuchtete Béden angetroffen.
Eine Wiederholungslotung am 10.10.2022 bestatigte dies.

Die Austritte der Quellen Q1 bis Q3 (von West nach Ost) waren vom Vermessungsamt
[7.2] recht einheitlich auf Hohenniveaus zwischen 96,0 mNN und 96,4 mNN eingemes-
sen worden (s. auch Anlage 1.1) und liegen damit (meist deutlich) unterhalb der mit un-
seren Bohrungen erzielten Endteufen (s. auch Erlduterung in Kapitel 5.2.2).

6.3 Quellschiittungen

Zum Schuttungsverhalten der Quellen liegen in [3.1] folgende Angaben vor:

Tabelle 1:  Schittungsverhalten der Quellen geman [3.1]

Datum Petr ’(g%e”e (85) (%73) Summe
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]
22.09.1980 1,8 1,8 - 3,6
25.03.1981 1,7 2,0 0,1 3,8
04.06.1982 3,5 2,5 - 6,0

* kursiv: Bezeichnungen der Quellen in [3.1]; Klammer: unsere gewahlten Bezeichnungen

Weitere Abflussmessungen liegen anhand der Untersuchungen des Geohydrologischen
Bilros Schneider [3.4] in tabellarischer Form (iber einen Zeitraum von 18.05.1988 bis
02.03.1993 vor. Darin sind folgende min-/ max-Werte fir die Cyperusquellen 1 und 2
genannt (Anmerkung: die Bezeichnungen entsprechen den von uns gewahlten Q1 und
Q2):

- Q1: min-Wert — 0,13 I/s (02.02.1993); max-Wert — 1,91 I/s (17.02.1989)
- Q2: min-Wert — 1,06 I/s (02.03.1993); max-Wert — 3,68 I/s (04.08.1988).
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Tendenziell ist in dem vorgenannten Zeitraum mehr als eine Halbierung der Quellschit-
tungen dokumentiert. Vermutlich haben Abbaumaflinahmen im grundwasserfihrenden
Einzugsbereich noérdlich der Cyperusquellen hierzu gefihrt. Die Tabellen sind als An-
lage 8 dem Bericht beigefligt.

Aktuell wurden von uns im Rahmen der Gelandearbeiten folgende Schittmengen ermit-
telt:

Tabelle 2: Gemessene Quellschittungen im September 2022

Datum Q1 Q2 Q3* Summe
[I/s] [I/s] [I/s] [I/s]

07.09.2022 0,5 1,0 - 1,5

26.09.2022 0,5 0,5 - 1,0

Die gemessenen Schittungen bewegen sich an der unteren Grenze der oben beschrie-
benen Erfahrungswerte, was wir zu einem grof3en Teil auf jahreszeitliche und witterungs-
bedingte Einflisse (niederschlagsarmer Sommer) zurickfihren.

In [AHT; 3.1] wird bezuglich der Cyperusquellen auf Folgendes hingewiesen: ,Wie be-
reits (...) ausgefiihrt, weisen die verschiedensten geologischen Parameter auf diese
Quellen hin, so dass anzunehmen ist, dass ein nicht unerheblicher Teil des Grundwas-
sers in diesen Quellen austritt.“ (...) ,Die Cyperusquellen diirften zu einem erheblichen
Teil aus der Grundwasserfiihrung der Mosbacher Sande gespeist werden, da die Schiit-
tung dieser Quellen sich nicht widerspruchslos allein aus den Hydrobienschichten erkla-
ren lgsst (...).“ Diese letzte Aussage stellt damit eine andere Gewichtung gegeniber den
in [1] und [2] aufgelisteten ,jingeren” Werken dar, die keine oder nur sehr geringe Was-
serfuhrungen in den Mosbacher Sanden postulieren (s. auch Anmerkung in Kapitel 6.1).

Insgesamt ist hinsichtlich der Schittmengen zu schlieen, dass eine negative Beein-
trachtigung der Quellen in Folge auch unmittelbare Auswirkungen zunachst auf den im
Abstrom gelegenen Tierpark, insgesamt aber auch auf das Wasserdargebot in der Nie-
derterrasse haben wird.

6.4 Grundwasserneubildung

Far die Grundwasserneubildung werden in [1.2] fir das gegenstandliche sudliche Pla-
nungsgebiet mit Sanden und sandigen Lehmbdéden vergleichsweise annehmbare Bedin-
gungen flr die Versickerung postuliert. Allerdings wird in [1.2] hinsichtlich verschiedener
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Fragestellungen mehrfach auf das Erfordernis von Versickerungsversuchen bzw. der Er-
stellung eines entsprechenden Gutachtens hingewiesen.

In [3.1] werden hinsichtlich Angaben zur Grundwasserneubildung aus Niederschlag- und
Oberflachenwasser im Einzugsgebiet des geplanten Ostfeldes mangels Daten fir die
Hydrobienschichten keine Angaben vorgenommen.

Fir die Mittelterrasse (Mosbacher Sande) erfolgt in [3.1] eine Abschatzung wie folgt:
,Geht man von einer Fldche von 1 km? und einer Neubildungsrate von 4 I/s pro km?
(Gutachten HLfB 344-529/78 Tg/Bm vom 08.09.1978) aus, so ergeben sich pro Jahr
rd. 126.500 m?®. (...)"

6.5 Durchlassigkeit der anstehenden Boden

In [3.1] wurden fir die Mosbacher Sande aus den Siebanalysen Uberschlaglich Durch-
lassigkeitsbeiwerte nach Hazen zwischen ki~ 6,1 - 10 * m/s und ks~ 2 - 10 *® m/s abge-
leitet. ,Flir das gesamte Profil der Mosbacher Sande dlirfte demnach ein Durchléssig-
keitswert in der GréBenordnung von 3 x 10 m/s angemessen sein (...).

Anhand der Ergebnisse der bodenphysikalischen Laboruntersuchungen sowie unseren
Erfahrungen mit vergleichbaren Béden aus dem Projektumfeld kénnen fir die hier er-
kundeten Béden grundsatzlich Bandbreiten der Durchlassigkeit von

=  LORboden (Schicht 2): ki~1-10%m/sbiski~1-108m/s
= Kiese und Sande (Schicht 3): kf~1-103m/sbiskf~1-10°m/s

angenommen werden.

6.6 Grundwasserbeschaffenheit

6.6.1 Bestimmung der Feldparameter des Grundwassers

Im Zuge einer Begehung am 07.09.2022 sowie der Stichtagsbeprobung am 26.09.2022
wurden an den Quellwassern des Cyperusparks, aus dem Brunnen des Hessler Hofs
sowie des Ochsenbrunnens die nachfolgend angegebenen Feldparameter bestimmt.
Die Probenahmeprotokolle mit den Ergebnissen der sensorischen Ansprache und den
gemessenen Feldparametern sind als Anlage 6 beigefugt.

Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite 33



22125302 e Entwicklung Ostfeld, Wiesbaden

1. Bericht: Hydrogeologische Untersuchung der sidlich

gelegenen Quellen und Brunnen

Tabelle 3: Bestimmung der Feldparameter

Wasser- elektr. Sauerstoff-
hessiEln) - e temperatur pH-Wert Leitfahigkeit gehalt
[°C] [uS/cm] [mgl/l]
Hessler Hof | 26.09.2022 12,4 7.24 1.113 241
Cyperus 07.09.2022 13,5 6,95 1.550 -
Q1 26.09.2022 12,1 7,14 1.093 7,69
Cyperus | 07-09-2022 13,3 7,00 1.230 -
Q2 26.09.2022 12,0 6,97 1.155 6,64
07.09.2022 13,7 7,05 1.400 -
Cyperus
Q3 26.09.2022 12,2 7.05 1.164 6.25
Ochsen- | 55 092022 12,0 6,98 1.143 5,06
brunnen

Innerhalb der bei den einzelnen Quellen und Brunnen gemessenen Bandbreiten der
Feldparameter ergeben sich untereinander keine gravierenden Abweichungen, so dass
im Wesentlichen ein gemeinsamer Zulauf angenommen/ unterstellt werden kann.

Die vorgenannten Feldparameter entsprechen naherungsweise den in [2.3], Kapitel 5,
angegebenen Werten fur das obere Grundwasserstockwerk.

6.6.2 Hydrogeologische Laboruntersuchungen des Grundwassers

Zur Beurteilung der Qualitat des Grundwassers u. a. hinsichtlich des Kalk-Kohlensaure-
Gleichgewichts wurden die am 26.09.2022 entnommenen Grundwasserproben auf die
in Kapitel 4.3 genannten Parameter untersucht. Die Analyseergebnisse haben wir in der
in Anlage 4 beigefuigten Tabelle Ubersichtlich zusammengestellt.

Abgesehen von dem im Brunnen Hessler Hof nicht nachweisbaren Nitratgehalt (Ergeb-
nis wurde im Labor mehrfach Gberprift) liegen bei den untersuchten Parametern keine
bedeutenden Abweichungen zwischen den Quellen und Brunnen untereinander vor, so
dass die vorgenannte Aussage zu den Feldparametern eines vermutlich gemeinsamen
Zulaufbereichs auch durch die Laboruntersuchungen gefestigt wird.
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6.7 Geothermische Nutzung

Nach den Karten zur Standortbeurteilung in [4.3] zur Errichtung von Erdwarmesonden
befindet sich der Entwicklungsbereich Ostfeld in einem hydrogeologisch glinstigen Be-
reich.

1. VERSICKERUNGSFAHIGKEIT DES UNTERGRUNDES

7.1 Grundlagen

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist gemall § 8 Wasserhaushaltsgesetzt
(WHG) erlaubnispflichtig, entsprechend ist bei der zustandigen Behdrde ein Antrag zur
Versickerung von Niederschlagswasser einzureichen.

Eine Einleitung in das Grundwasser ist gemaf § 48 Abs. 1 WHG nur genehmigungsfa-
hig, sofern eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers oder eine sonstige nach-
teilige Veranderung seiner Eigenschaften nicht zu besorgen sind. Unterhalb der Versi-
ckerungsflache durfen keine Altlasten, Auffillungen oder Einbauten von Materialen vor-
handen sein, die eine Verunreinigung des Grundwassers bedingen kdnnen.

Der Bau und die Bemessung von Anlagen zur dezentralen Versickerung von nicht schad-
lich verunreinigtem Niederschlagswasser erfolgen grundsatzlich nach dem Regelwerk
Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V., Arbeitsblatt
DWA-A 138 [10.1].

Danach kommen fir derartige Versickerungsanlagen Lockergesteine in Frage, deren
Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte im Bereich zwischen ki = 1 - 10 m/s bis 1 - 10° m/s
liegen (entwasserungstechnisch relevanter Versickerungsbereich).

Liegen bereits konkrete Planungsabsichten zur Regenwasserversickerung vor, ist auch
das DWA-Merkblatt M 153 [10.2] heranzuziehen.

Seitens des Bundes wurde mit den Arbeitshilfen Abwasser [11] auf Grundlage der ein-
schlagigen DIN- und EN-Normen sowie der Regelwerke technischer Vereinigungen ein
Qualitadtsmanagement definiert, das ein nachhaltiges und insbesondere wirtschaftliches
Planen, Bauen und Betreiben abwassertechnischer Anlagen auf Liegenschaften des
Bundes ermoglicht. Zugleich haben die Arbeitshilfen Abwasser [11] die Funktion eines
Pflichtenheftes fur die in der Bauverwaltung eingefuhrten bzw. einzufihrenden DV-
Werkzeuge.
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FuUr die entwasserungstechnische Versickerung sind nach DWA-A 138 [10.1] und den
Arbeitshilfen Abwasser [11] verschiedene Ausfiihrungen, teilweise auch in Kombination,
madglich (s. Tabelle 4). Dabei werden in DWA-A 138 [10.1] und den Arbeitshilfen Abwas-
ser [11] teilweise voneinander abweichende Durchlassigkeitsbeiwerte als Anwendungs-
grenze angegeben (die in der Tabelle angegebene Literaturquelle gibt hier die grofiere
Bandbreite der Durchlassigkeitsanforderungen wieder).

Tabelle 4: Versickerungssysteme nach [10.1] und [11]

Versickerungssystem Randbedingungen
1. Flachenversickerung groRer Flachenbedarf
2. Muldenversickerung moglichst flach angelegt; Anwendungsgrenze bei

ki=5 106 m/s [11]

3. Rohr- und Rigolenversickerung unterirdische Anlage; Grundwasserflurabstand
muss entsprechend grof} sein

4. Schachtversickerung Mindestdurchmesser DN 1000; groRer GW-
Flurabstand erforderlich; Anwendungsgrenze bei
ca. kr = 105 m/s [11]

5. Mulden-Rigolen-System dezentrale Versickerungsanlage; Einzelelemente
kénnen im Bereich von ki =5 - 10-6 bis 5 - 10" m/s
eingesetzt werden [11]

6. Mulden-Rigolen-System mit Ablei- | Verknupfung durch Leitungen, Rigolen, o. a. zu ggf.
verzogertem Versickerungs- und Ableitungssystem;

tung
bei ki < 106 m/s [11] ist Ableitungsmdglichkeit erfor-
derlich

7. Beckenversickerung Platzbedarf;

Anwendungsgrenze bei ca. ks = 105 m/s

Daruber hinaus sind fur die Frage, ob in einem Gebiet Versickerungsanlagen angelegt
werden kénnen, vor allem auch die oértlichen Grundwasserverhéaltnisse entscheidend.
Hinsichtlich des Sickerraumes (Lockergesteinskorper, der zum Betrachtungszeitpunkt
kein Grundwasser enthalt) wird im Regelwerk - unabhangig von der Art der Versicke-
rungsanlage - die Forderung gestellt, dass dessen Machtigkeit, bezogen auf den mittle-
ren hdchsten Grundwasserstand, grundsatzlich mindestens 1 m betragen sollte, um eine
ausreichende Sickerstrecke fur eingeleitete Niederschlagsabflisse zu gewahrleisten.
Nach dem Regelwerk ist als mittlerer héchster Grundwasserstand der Grundwasser-
stand zu sehen, der im statistischen Mittel hdchstens einmal jahrlich Gberschritten wird.
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Gemal der Arbeitshilfe des Hessischen Ministeriums fur Umwelt, Klimaschutz, Land-
wirtschaft und Verbraucherschutz [12.2] sollte dagegen "grundsétzlich immer der
héchste Grundwasserstand herangezogen werden”.

7.2 Standortverhaltnisse und Beurteilung

Wie den Ausflihrungen in Kapitel 5.2 enthommen werden kann, liegt zwar ein geschich-
teter Baugrundaufbau vor, der jedoch hinsichtlich der einzelnen Schichtdicken und deren
Zusammensetzung z. T. starken Inhomogenitaten unterliegt.

Die in etwa zwischen 1 m bis 3 m Machtigkeit anstehenden quartaren bindigen Deck-
schichten (L6Rbdden, Schicht 2) weisen anhand der durchgeflihrten Untersuchungen

(erwartungsgemaR) nur geringe Durchlassigkeiten (GréRenordnung ca. ks = 107 m/s bis
10® m/s) auf, d. h., sie sind im Sinne des Regelwerkes [10.1] nicht zur technischen Ver-
sickerung geeignet. Insofern wird eine Versickerung von Niederschlagswasser in diesen
Bdden nicht moglich sein.

In den darunter liegenden Sanden und Kiesen (vermutlich Mosbacher Sande, Schicht 3),
waren mangels ausreichenden Probenmaterials keine Durchlassigkeitsabschatzungen
anhand von KorngroRenverteilungen madglich. Nach [3.1] kdnnen ausreichende Durch-
lassigkeitsbeiwerte unterstellt werden. Allerdings mussten die Sande und Kiese fur Ver-
sickerungen in ausreichender Machtigkeit anstehen, was hier nicht durchgéangig gege-
ben scheint und mittels Bohrungen zu prifen ware. Von direkten Versickerungen in das
Festgestein (Hydrobienschichten) sollte Abstand genommen werden, da hierdurch L6-
sungsprozesse ausgelost bzw. stark beschleunigt werden kénnten (Verkarstung).

Generell ist in diesem Zusammenhang festzuhalten, dass bodenphysikalische Laborun-
tersuchungen zur Ermittlung der hydraulischen Leitfahigkeit (Durchlassigkeit) verfah-
rensbedingt nur orientierenden Charakter aufweisen kénnen. Dies trifft insbesondere fir
die Ableitung der Durchlassigkeit aus der Kornverteilungskurve zu, und hier vor allem
bei bindig gepragten Bdden.

Generell ist zu berlicksichtigen, dass aus den bei der Ablagerung horizontweisen, meist
horizontalen Schichtungen unterschiedliche Durchlassigkeiten in horizontaler bzw. ver-
tikaler Richtung (Anisotropie) resultieren. Tatsachlich dirfte die Versickerungsleistung
also mit hoher Wahrscheinlichkeit grof3er sein, als bei der Verwendung der o. g. rechne-
rischen Werte (konservative Bemessung).

Insofern ware Versickerungsversuchen, wie sie auch in [1.2] gefordert werden, der Vor-
zug zu geben. Aber auch Versickerungsversuche weisen im Hinblick auf Durchfiihrung
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und vor allem Auswertung Unscharfen auf. Gleichwohl sind sie, was ihre "Qualitat" be-
trifft, hdher einzuschéatzen als rechnerische Ableitungen aus Kornverteilungen.

Als Alternative bzw. als Erganzung zu Versickerungsversuchen ware flr aussagekraftige
Pumpversuche die — auf einem entsprechend zu entwickelnden Konzept basierende -
Herstellung geeigneter Grundwassermessstellen im Sinne des DVGW-Regelwerks er-
forderlich.

8. HYDROGEOLOGISCHE AUSWIRKUNGEN DER GEPLANTEN BEBAUUNG
AUF DIE BELANGE DER QUELLEN UND BRUNNEN

Anhand der vorliegenden Literaturauswertungen ist in Bezug auf den Cyperuspark eine
mehr oder minder kontinuierliche Schuttung der dortigen Quellen gegeben. Im Laufe der
Entwicklungsgeschichte des Dyckerhoff-Steinbruchs haben Abbaumalnahmen — wie
die in Anlage 8 beigefligten tabellarischen Aufzeichnungen belegen — ab August 1991
schlagartig eine nahezu Halbierung der Schittungsleistung bewirkt. Was genau im Ein-
zelnen dazu geflihrt hat, Iasst sich an dieser Stelle nicht benennen. Offensichtlich haben
aber Beeinflussungen des noérdlich gelegenen grundwasserfiihrenden Einzugsbereichs
hierzu gefuhrt.

Aktuell finden auf den nérdlich bzw. norddstlich des Cyperusgeléndes gelegenen unbe-
bauten Flachen naturliche Versickerungen von Niederschlagen statt, die gemaf den von
uns durchgefihrten stichprobenartigen Untersuchungen zu dem in Anlage 8 ab 1993
dokumentierten Status der Quellschuttungen passen.

Mit der Entwicklung des Ostfeldes sind durch die Versiegelung potenziell weitere Ein-
schrankungen hinsichtlich der Quellschittungen zu erwarten. Allerdings durfte der Um-
fang steuerbar sein, wenn bestimmte Randbedingungen — wie sie sich u. a. aus den
vorherigen Ausfuhrungen ableiten lassen — bericksichtigt werden.

Ein beachtlicher Umfang an mdglichen, zu ergreifenden Planungsmalnahmen ist insbe-
sondere in [1.2] benannt. Anhand verschiedener Szenarien, die u. a. auch den gegen-
standlichen Untersuchungsbereich betreffen, werden die zu beplanenden Themen, wie
Entwasserungskonzepte, Regenwasserbehandlungen und Schmutzwasserableitungen
konstruktiv diskutiert. Fur Planungsdetails werden in [1.2] aber weitere Gelandeuntersu-
chungen/ Versickerungsversuche vorausgesetzt.
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Unabhangig davon herrscht Konsens, dass der Grundwasseranstrom an die Quellen von
Nordosten her aus dem oberen Grundwasserleiter erfolgt. Selbiger setzt sich aus San-
den und Kiesen der Mittelterrasse sowie Mergeln und Kalken der Unteren Hydrobien-
schichten zusammen. Mehrere Meter dicke L6Rbdden sorgen im Sinne von schitzenden
Deckschichten daflr, dass Niederschlage ausreichend ,gefiltert” bzw. gepuffert werden,

bis sie in den Grundwasserleiter gelangen.

Ohne einer diesbezlglich detaillierten Planung zuvorzukommen und ohne Anspruch auf
Vollstandigkeit, waren unseres Erachtens Uber die in [1.2] thematisierten Malinahmen

folgende Aspekte bei kiinftigen Planungen zu beachten:

Bei geplanten Versickerungen:

Ungeeignete Flachen ermitteln und als Tabuflachen ausweisen, insbesondere
Altlasten, Bereiche mit geringem Grundwasserabstand, Bereiche mit ungunsti-
gen Bodenverhaltnissen

Da Regenwasser einen deutlich geringeren als den in Tabelle 3 aufgelisteten pH-
Wert aufweist, durfte eine direkte Einleitung in den oberen Grundwasserleiter im
Nahbereich der Quellen zu keiner ausreichenden Pufferung im Sinne der vorge-
nannten Ausfiuhrungen reichen; Veranderungen des Grundwasserchemismus
und damit unabsehbare Folgen auf die davon gespeiste Fauna im Cyperuspark
waren vermutlich die Folge

Keine zentralen Versickerungen vorsehen, sondern nur dezentrale oder semi-
zentrale Versickerungen, z. B. Uber Mulden-Rigolen-Systeme, diese aber nur mit
ausreichendem Abstand zu den Quellen.

Bei geplanten flachigen BaumalRnahmen:

Individuelle Baugrunduntersuchungen vorsehen

Bereiche mit geringmachtigen Mosbacher Sanden aussparen bzw. dort, wo die
Gefahr einer ,Riegelwirkung® in der Verteilung des Mosbacher Sande zu besor-
gen ist, die Eingriffstiefe auf 1-geschossige Unterkellerung begrenzen, um den
Grundwasserstrom zu den Quellen hin nicht zu unterbrechen (vgl. Ausfuhrungen
in Kapitel 5.1); diesbezlglich sollten eine erforderliche ,Restmachtigkeit” der
Mosbacher Sande bzw. MalRnahmen zur Aufrechterhaltung der Wasserwegsam-
keiten mit dem HLNUG abgestimmt werden.
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9. ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNGEN ZUR WEITEREN
VORGEHENSWEISE

Fir eine erste Einschatzung moglicher Auswirkungen der geplanten stadtebaulichen
Entwicklung des Ostfeldes in Wiesbaden auf die Quellen im Cyperuspark wurden neben
umfangreichen Literaturauswertungen auch eigene Gelande- und Laboruntersuchungen
durchgefuhrt. Begleitende Untersuchungen nahe gelegener Brunnen dienten dabei einer
etwas weitrdumigeren Einschatzung der hydrogeologischen Situation.

Mittels einer Vermessung der Hohenlage der Quellaustritte im Cyperuspark, einer ho-
henmaligen Abschatzung des Grundwasserstandes im Brunnen des Hessler Hofes so-
wie des Quellaustritts des Ochsenbrunnens konnte ein Quellhorizont zwischen
ca. 96 mNN und 98 mNN am Sidrand des Petersberges ermittelt werden.

Aus den im Rahmen einer Stichtagsuntersuchung an den Quellen und Brunnen gewon-
nenen Daten hinsichtlich der Feldparameter sowie laborchemischer Analysen des
Grundwassers mit geringer Diversitat der Inhaltsstoffe untereinander, kann ein gemein-
samer Anstrombereich der Quellen und Brunnen angenommen werden.

Weitere Erkundungen des Untergrundes/ Grundwassers im vermeintlichen Anstrombe-
reich an die Quellen mittels kleinkalibriger Bohrsondierungen waren aus geratetechni-
schen Grunden nicht zielfihrend.

Im Sinne einer besseren Einschatzung der weiteren Planungen und deren Auswirkungen
auf die Cyperusquellen empfehlen wir, die bereits in der ,Entwasserungstechnischen
Studie® von BGS Wasser [1.2] empfohlenen weiteren Gelandeuntersuchungen/ Versi-
ckerungsversuche durchzufiihren und die sich daraus ergebenden Erkenntnisse auch
hinsichtlich einer moéglichen Beeinflussung der Cyperus-Quellen zu prifen (s. auch
[13.3]).

Da die aktuell ausgeflihrte Baugrunduntersuchung nicht die gewlinschte Bohrtiefe errei-
chen konnte, ware zu Uberlegen, ca. 100 m ndrdlich der Quellen mindestens zwei Kern-
bohrungen mit jeweiligem Ausbau zur Grundwassermessstelle bis in den oberen Grund-
wasserleiter auszuflihren, um darin vergleichende Messungen und Untersuchungen des
Grundwassers zu den aktuell ausgefuhrten Untersuchungen durchzufihren.

Aufgrund der in Kapitel 4.2 erlauterten Zusammenhange zu den Grundwasserstanden
empfehlen wir ebenso, im Frihjahr (April) Folgelotungen in den errichteten Grundwas-
sermessstellen durchzuflhren.
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Dariber hinaus sollte der Versuch unternommen werden, noch ggf. vorhandene Grund-
wassermessstellen zwischen den Cyperusquellen im Stiden und der ehemaligen Depo-
nie Albert im Norden im Gelande zu verifizieren, um darin ggf. Messungen und Untersu-
chungen des Grundwassers im Sinne der vorherigen Ausfihrungen vorzunehmen.

Oberursel, 28. Dezember 2022 Dr. Hug Geoconsult Gmb

Dipl.-ing. (F)
Michae! Ruths

ky a7 &
&), B1ET3_(8
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Bohrloch offen bis 2,70m/trocken
kein weiterer Bohrfortschritt moglich

v DR. HUG | Beratende

Ingenieure

~ Geoconsult | wd Gesiogen

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
SEG Entwicklung Ostfeld;
Untersuchung Brunnen und Quellen
Gelande im Bereich Cyperuspark

Anlage-Nr: 2.2

Projekt-Nr: 22125302

Datum: 02.09.22

Mafstab: 1:50

Bearbeiter: Mt
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NN+m
104,00
103,00
G3 0,80
1,00
102,00
101,00
cal 20
100,00 '
99,00
G12 4,85
5,00
98,00
97,00

BS 3

kein weiterer Bohrfortschritt moglich

NN+103,54m

G1!—\o,oo

0,40

G ,L 1040

0,80

Gal l100

1,50

G5 1,50

2,00

s 6!—\ 2,00

2,50

G7 2,50 : n

3,00

. [ ]330 3,80
3,80

G10 I:I—S,SO

4,30

611 [ ]430 485
4,85 5,00

Gral 1800

5,50

G 14!—\ 5,50 6,00
6,00

1 5!—\ 6,00 6,40

0,40

0,20

1,50

0,15

\0,40

6,40 97,14 k.GW 24.09.22

Mutterboden (Ton, schluffig, humos, schwach
kiesig), stark kalkhaltig, schwach feucht,
halbfest,@,, Wourzeln, dunkelbraun

LoR, Ton, stark schluffig, schwach kiesig,
stark kalkhaltig, schwach feucht, halbfest,@,
, z. T. schwach feinsandig, hellbraun

L6R, Ton, stark schluffig, schwach kiesig,
stark kalkhaltig, trocken- bis schwach feucht,
fest,@,@, zum Teil schwach feinsandig,
hellbraun

L6R, Ton, stark schluffig, schwach kiesig,
stark kalkhaltig, schwach feucht, halbfest,@,
, zum Teil schwach feinsandig, hellbraun

Feinsand, schwach schiuffig, stark kalkhaltig,
schwach feucht, dicht,SU),[3], Igw. SU*/4

L6R, Ton, stark schluffig, stark kalkhaltig,
schwach feucht, halbfest,@,@, hellbraun

Hangschutt (Kies, schwach schluffig,
schwach sandig), stark kalkhaltig, schwach
feucht, dicht, [GU],, Igw. GU*/4, braun

Ton, schluffig, kiesig, kalkhaltig, schwach
feucht- bis feucht, steif- bis halbfest, TM(TA),
, mit Kalksteinbrockchen, hellbraun

Kalkstein, zerbohrt zu, Kies, Sand, schwach
schluffig, stark kalkhaltig, schwach feucht,

dicht, GU/U),[3J5), hellgrau

Ausbau zur GW-Messstelle:

OK-Pegel: 0,87miGOK

Vollrohr: bis 4,13muGOK

Filterrohr: 6,13muGOK

v DR. HUG | Beratende

Ingenieure

~ Geoconsult | wd Gesiogen

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
SEG Entwicklung Ostfeld;
Untersuchung Brunnen und Quellen
Gelande im Bereich Cyperuspark

Anlage-Nr: 2.3

Projekt-Nr: 22125302

Datum: 02.09.22

Mafstab: 1:50

Bearbeiter: Mt
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NN+m
107,00
6ol 1010
0,40
106,00
106,00 o4l L080
1,00
105,00
104,00
103,00
Gial4d0
102,00 470
|| 101,00

BS 4

kein weiterer Bohrfortschritt moglich

NN+106,93m
G 1l 1000 =

0,10 010
0,40

PRt

63 [ ]oa0 0,80
0,80 1,00

G 5!—\ 1,00 1,50
1,50

GelL 180

2,00

G7 2,00

2,50

Gs 2,50

3,00

Go 3,00

3,50

crol 1350

4,00

ol lao0

4,40

-

4,70

cral a0

5,10
5,10 5,45
5,45 101,48

G 14

0,10

0,30

0,40

0,20

0,50

3,20

Auffullung (Mutterboden, Ton, schiuffig,
humos), stark kalkhaltig, schwach feucht,
halbfest, [OH],, Wourzeln, schwarzbraun

Auffillung (L6RIehm, Ton, schluffig, schwach
kiesig), stark kalkhaltig, schwach feucht,
halbfest, [TM],[4], braun

Auffillung (Sand, schwach schiuffig, kiesig),
stark kalkhaltig, trocken- bis schwach feucht,
dicht, [SU],, z. T. Ton, stark schluffig (fest),
[TL)/4, Igw. [SU*]/4, braun

Auffiillung (Sand, schwach schluffig, kiesig),
stark kalkhaltig, trocken- bis schwach feucht,
dicht, [SU],, Igw. [SU*]/4, graubraun

Auffillung (Ton, stark schluffig, schwach
kiesig), stark kalkhaltig, trocken- bis schwach
feucht, fest, [TL],, grau

LoR, Ton, stark schluffig, stark kalkhaltig,
trocken- bis schwach feucht, fest,@,@,
hellbraun

Kalkstein, Kies, steinig, sandig, schwach
schluffig, stark kalkhaltig, schwach feucht,
dicht,@,, Tonlagen (halbfest)

Ausbau zur GW-Messstelle:
OK-Pegel: 0,42miGOK
Vollrohr: bis 2,58muGOK
Filterrohr: bis 4,58muGOK

v DR. HUG | Beratende

Ingenieure

~ Geoconsult | wd Gesiogen

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
SEG Entwicklung Ostfeld;
Untersuchung Brunnen und Quellen
Gelande im Bereich Cyperuspark

Anlage-Nr: 2.4

Projekt-Nr: 22125302

Datum: 02.09.22

Mafstab: 1:50

Bearbeiter: Mt
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NN+m

BS 5

kein weiterer Bohrfortschritt moglich

107,00
NN+106,51m
G1 0,00 0,15 ) 0,15
0,15
106,00 G oL lots 0.50
0,50
5 3D 0.50 0,35
1,00
105,00 [ 100 \
IR G4 :
1,50 1,50
s 1150 200 L
2,00 =
D 1
[
104,00 G6 2,00 2
2,50 [
]
s
- o2 — =
Ggl 1300 ’ b |
3,20
103,00 |-
3,20
: ]
69 3,70 e7 |8 3,90
[ ]
- °r
G 101370 -
4,20 }l-
102,00 |-
el la20 T2
4,70 [
M
el laro "
5,10
101,00 G13 5,10
5,50
G 141550 5,90
5,90 100,61 k.GW 27.09.22
100,00

Auffillung (Mutterboden, Ton, schiuffig, kiesig,
humos), stark kalkhaltig, schwach feucht,
halbfest, [OH],, Pflanzenreste, dunkelbraun

Auffiillung (Ton, sandig, schluffig), stark
kalkhaltig, schwach feucht, halbfest, [TL],[TM],
, vereinzelt Glasreste, braun

L6R, Ton, stark schluffig, stark kalkhaltig,
trocken- bis schwach feucht, fest,@,@,
braun, hellbraun

Kalkstein, Kies, sandig, schwach schluffig,
stark kalkhaltig, trocken- bis schwach feucht,
dicht,@, z. T. stark schluffig, kiesig (TM/4),
weilgrau-beige

Ausbau zur GW-Messstelle:

OK-Pegel: 1,04miGOK

Vollrohr: bis 2,96muGOK
Filterrohr: bis 4,96muGOK

DR_ HUG | Beratende

Ingenieure
i Geclagen

b, 4

= Geoconsult

In der Au 25 61440 Oberursel
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70

Planbezeichnung:
Bohrprofil nach DIN 4023

Projekt:
SEG Entwicklung Ostfeld;

Untersuchung Brunnen und Quellen

Gelande im Bereich Cyperuspark

Anlage-Nr: 2.5

Projekt-Nr: 22125302

Datum: 02.09.22

Mafstab: 1:50

Bearbeiter: Mt
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NN+m

107,00 BS 6

NN+106,11m
106,00
0,35 Mutterboden (Ton, schluffig, humos), stark
G [ Tooo kalkhaltig, schwach feucht, halbfest,@,,
0.35 schwarzbraun
Gol 035 \
0,70 0,35 LB, Ton, stark schiuffig, schwach kiesig,
105,00 G3 I — schwach feucht, halbfest @ [4], braun
el 1,00 ' (T4} .
’—‘ hellbraun
G4l_11.00
1,40 0,70 L&R, Ton, stark schluffig, schwach kiesig,
G5 1,40 trocken- bis schwach feucht, fest,@,@,
1,80 hellbraun
104,00
G 69 220 1,10 Kalkstein, Kies, sandig, schwach schluffig,
2,20 ’ stark kalkhaltig, trocken- bis schwach feucht,
G7
2,50 103,61 k.GW 27.09.22 dicht,@,, z. T. Ton, stark schluffig, kiesig,
weillgrau, beige
11103,00
Bohrloch offen bis 2,5m/trocken
kein weiterer Bohrfortschritt moglich
Anlage-Nr: 2.6
Planbezeichnung:
W DR. HUG | Besterde Bohrprofil nach DIN 4023 Projekt-Nr: 22125302
=i G |i‘_ Ingenieure
gy HEOCONSUIT | und Geelagen
: ) Datum: 02.09.22
In der Au 25 61440 Oberursel Projekt:
Tel.: 06171/7040-0 Fax.: 06171/7040-70 SEG Entwicklung Ostfeld; MaRstab: 1:50
Untersuchung Brunnen und Quellen
Gelénde im Bereich Cyperuspark Bearbeiter: Mt
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ANLAGE 3



Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

SEG Entwicklung Ostfeld

Bohrung
Projektbezeichnung | Untersuchung Brunnen und Quellen, Projektnummer | 22125302
Gelande im Bereich Cyperuspark ArchivNr.
Datum | 02.09.2022 Aufschlussbezeichnung | BS 1

Ansatzhéhe 104,18 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 3,45 m

Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ

des Entnahmegerates

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: SEG Entwicklung Ostfeld Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 1
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ¢ Projekt-Nr.: 22125302
Projektbezeichnung: Untersuchung Brunnen und Quellen, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |~ Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40(|Quartar, Mutterboden (Ton, stark stark fest, OH, 1 G1 trocken- bis schwach
schluffig, schwach humos, humos) kalkhaltig, 1 feucht
schwarzbraun, 0,00 - 0,40
dunkelbraun
3,20|Quartar, LOR, Ton, stark schluffig, stark fest, TL, 4 schwer zu bohren G2 trocken- bis schwach
z. T schwach feinsandig kalkhaltig, 2 feucht
hellbraun 0,40 - 0,90
G3
3
0,90 - 1,40
G4
4
1,40 - 1,90
G5
5
1,90 - 2,40
G6
6
2,40 -2,90
G7
7
2,90 - 3,20
3,30|Hangschutt (Sand, kiesig, stark stark dicht, SU ™, 4 schwer zu bohren G8 trocken- bis schwach
schluffig) kalkhaltig, 8 feucht, Bohrloch offen
braun 3,20 - 3,30 bis 3,45m/trocken

3,45

Kernverlust




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

SEG Entwicklung Ostfeld

Bohrung
Projektbezeichnung | Untersuchung Brunnen und Quellen, Projektnummer | 22125302
Gelande im Bereich Cyperuspark ArchivNr.
Datum | 02.09.2022 Aufschlussbezeichnung | BS 2

Ansatzhéhe 103,90 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 2,70 m

Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ

des Entnahmegerates

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: SEG Entwicklung Ostfeld Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 2
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ¢ Projekt-Nr.: 22125302
Projektbezeichnung: Untersuchung Brunnen und Quellen, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfiihrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |~ Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40(|Quartar, Mutterboden (Ton, stark stark fest, OH, 1 leicht zu bohren G1 trocken- bis schwach
schluffig, schwach kiesig, schwach humos, |kalkhaltig, 1 feucht
humos) dunkelbraun 0,00 - 0,40
2,45|Quartar, LOR, Ton, stark schluffig, hellbraun fest, TL, 4 schwer zu bohren G2 trocken- bis schwach
schwach kiesig, 2 feucht
zum Teil schwach feinsandig 0,40 - 0,90
G3
3
0,90 - 1,40
G4
4
1,40 - 1,90
G5
5
1,90 - 2,45
2,70|Hangschutt (Kies, schwach schluffig, stark dicht, GU, 3 schwer zu bohren G6 trocken- bis schwach
schwach sandig), kalkhaltig, 6 feucht, Bohrloch offen
Igw. GU*/4 hellgrau 2,45-2,70 bis 2,70m/troicken




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

SEG Entwicklung Ostfeld

Bohrung
Projektbezeichnung | Untersuchung Brunnen und Quellen, Projektnummer | 22125302
Gelande im Bereich Cyperuspark ArchivNr.
Datum | 02.09.2022 Aufschlussbezeichnung | BS 3

Ansatzhéhe 103,54 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 6,40 m

Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ

des Entnahmegerates

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: SEG Entwicklung Ostfeld Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 3
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ¢ Projekt-Nr.: 22125302
Projektbezeichnung: Untersuchung Brunnen und Quellen, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |~ Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,40{Quartar, Mutterboden (Ton, schluffig, stark halbfest, OH, 1 leicht zu bohren G1 schwach feucht
humos, schwach kiesig), kalkhaltig, 1
Wourzeln dunkelbraun 0,00 - 0,40
0,80|Quartar, LOR, Ton, stark schluffig, stark halbfest, TL, 4 mittelschwer zu bohren G2 schwach feucht
schwach kiesig, kalkhaltig, 2
z. T. schwach feinsandig hellbraun 0,40 -0,80
1,00|Quartar, L6R, Ton, stark schluffig, stark fest, TL, 4 schwer zu bohren G3 trocken- bis schwach
schwach kiesig, kalkhaltig, 3 feucht
zum Teil schwach feinsandig hellbraun 0,80 - 1,00
2,50|Quartar, LR, Ton, stark schluffig, stark halbfest, TL, 4 schwer zu bohren G4 schwach feucht
schwach kiesig, kalkhaltig, 4
zum Teil schwach feinsandig hellbraun 1,00 - 1,50
G5
5
1,50 - 2,00
G6
6
2,00 - 2,50
3,80|Quartar, Feinsand, schwach schluffig, stark dicht, SU, 3 mittelschwer zu bohren G7 schwach feucht
Igw. SU*/4 kalkhaltig 7
2,50 - 3,00
G8
8
3,00 - 3,30
G9
9

3,30 - 3,80




Aufschlull BS 3

Projektnummer 22125302

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
4,85|Quartar, LoR, Ton, stark schluffig stark halbfest, TL, 4 mittelschwer zu bohren G 10 schwach feucht
kalkhaltig, 10
hellbraun 3,80 - 4,30
G11
11
4,30 - 4,85
5,00|Quartar, Hangschutt (Kies, schwach stark dicht, [GU], 3 schwer zu bohren G12 schwach feucht, Bohrloch
schluffig, schwach sandig), kalkhaltig, 12 zugefallen bei
lgw. GU*/4 braun 4,85-5,00 4,90m/trocken
6,00|Tertiar, Ton, schluffig, kiesig, kalkhaltig, steif- bis halbfest, TM,TA, 4-5 schwer zu bohren G13 schwach feucht- bis
mit Kalksteinbrockchen hellbraun 13 feucht
5,00 - 5,50
G 14
14
5,50 - 6,00
6,40|Kalkstein, zerbohrt zu, Kies, Sand, stark dicht, GU,SU, 3-5 schwer zu bohren G 15 schwach feucht
schwach schluffig kalkhaltig, 15
6,00 - 6,40

hellgrau




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

SEG Entwicklung Ostfeld

Bohrung
Projektbezeichnung | Untersuchung Brunnen und Quellen, Projektnummer | 22125302
Gelande im Bereich Cyperuspark ArchivNr.
Datum | 02.09.2022 Aufschlussbezeichnung | BS 4

Ansatzhéhe 106,93 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 545 m

Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ

des Entnahmegerates

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: SEG Entwicklung Ostfeld Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 4
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ¢ Projekt-Nr.: 22125302
Projektbezeichnung: Untersuchung Brunnen und Quellen, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfiihrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |~ Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,10|Auffillung (Mutterboden, Ton, schluffig, stark halbfest, [OH], 1 leicht zu bohren G1 schwach feucht
humos), kalkhaltig, 1
Wourzeln schwarzbraun 0,00-0,10
0,40|Auffillung (L6Blehm, Ton, schluffig, stark halbfest, [TM], 4 mittelschwer zu bohren G2 schwach feucht
schwach kiesig) kalkhaltig, 2
braun 0,10 - 0,40
0,80|Auffillung (Sand, schwach schluffig, stark dicht, [SU], 3 schwer zu bohren G3 trocken- bis schwach
kiesig), kalkhaltig, 3 feucht
z. T. Ton, stark schluffig (fest), [TL]/4, braun 0,40 - 0,80
Igw. [SU*)/4
1,00(Auffillung (Sand, schwach schluffig, stark dicht, [SU], 3 schwer zu bohren G4 trocken- bis schwach
kiesig), kalkhaltig, 4 feucht
Igw. [SU*]/4 graubraun 0,80 - 1,00
1,50|Auffillung (Ton, stark schluffig, schwach stark fest, [TL], 4 mittelschwer zu bohren G5 trocken- bis schwach
kiesig) kalkhaltig, 5 feucht
grau 1,00 - 1,50
4,70|Quartar, L6RB, Ton, stark schluffig stark fest, TL, 4 mittelschwer zu bohren G6 trocken- bis schwach
kalkhaltig, 6 feucht
hellbraun 1,50 - 2,00
G7
7
2,00 -2,50
G8
8
2,50 - 3,00
G9

9




Aufschlu® BS 4

Projektnummer 22125302

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |- Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. . - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie

3,00 - 3,50
G 10
10
3,50 - 4,00
G111
11
4,00 - 4,40
G12
12
4,40 -4,70

5,45|Kalkstein, Kies, steinig, sandig, schwach stark dicht, GU, 3-5 schwer zu bohren G13 schwach feucht, Bohrloch

schluffig, kalkhaltig 13 zugefallen bei
Tonlagen (halbfest) 4,70 - 5,10 5,20m/trocken

G 14
14

5,10-5,45




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

SEG Entwicklung Ostfeld

Bohrung
Projektbezeichnung | Untersuchung Brunnen und Quellen, Projektnummer | 22125302
Gelande im Bereich Cyperuspark ArchivNr.
Datum |02.09.2022 Aufschlussbezeichnung | BS 5

Ansatzhéhe 106,51 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 590 m

Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ

des Entnahmegerates

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: SEG Entwicklung Ostfeld Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 5
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ¢ Projekt-Nr.: 22125302
Projektbezeichnung: Untersuchung Brunnen und Quellen, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserfiihrung - Spilung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |~ Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,15|Auffillung (Mutterboden, Ton, schluffig, stark halbfest, [OH], 1 mittelschwer zu bohren G1 schwach feucht
kiesig, humos), kalkhaltig, 1
Pflanzenreste dunkelbraun 0,00-0,15
0,50|Aufflllung (Ton, sandig, schluffig), stark halbfest, [TL],[TM], 4 mittelschwer zu bohren G2 schwach feucht
vereinzelt Glasreste kalkhaltig, 2
braun 0,15-0,50
2,00(|Quartar, LR, Ton, stark schluffig stark fest, TL, 4 mittelschwer zu bohren G3 trocken- bis schwach
kalkhaltig, 3 feucht
braun, 0,50 - 1,00
hellbraun G4
4
1,00 - 1,50
G5
5
1,50 - 2,00
5,90|Kalkstein, Kies, sandig, schwach stark dicht, GU G6 trocken- bis schwach
schluffig, kalkhaltig, 6 feucht
z. T. stark schluffig, kiesig (TM/4) weillgrau-beigg 2,00 - 2,50
G7
7
2,50 - 3,00
G8
8
3,00 - 3,20
G9
9
3,20 - 3,70
G 10

10




Aufschlull BS 5

Projektnummer 22125302

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite 3

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform - Typ - Wasserfiihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Bohrwerkzeuge - Verrohrung

Geol. Benennung / Stratigraphie

- Kornform - Matrix
- Verwitterung - Trennflachen usw.

- Beobachtungen usw.

- Auto-Nummer
- Tiefe

- Kernverlust
- Kernlange

3,70-4,20
G111

11
4,20 - 4,70
G12

12
4,70 - 5,10
G13

13
5,10 - 5,50
G14

14
5,50 - 5,90




Kopfblatt

Name des Unternehmens

Dr. Hug Geoconsult GmbH

Seite

Aufschlussart

Name des Auftraggebers

SEG Entwicklung Ostfeld

Bohrung
Projektbezeichnung | Untersuchung Brunnen und Quellen, Projektnummer | 22125302
Gelande im Bereich Cyperuspark ArchivNr.
Datum | 02.09.2022 Aufschlussbezeichnung | BS 6

Ansatzhéhe 106,11 m Neigung der Bohrung 0,00 °
X-Koordinate 0,00 Richtung der Bohrung 0,00 °
Y-Koordinate 0,00 Tiefe der Bohrung 2,50 m

Lage-/Hohensystem Ausfiihrung und Typ

des Entnahmegerates

Freie GW-Oberflache m

Beigefligte Protokolle

X Schichtenverzeichnis

Bemerkungen

Bemerkungen: Unterbrechungen;
Hindernisse; Probleme; etc.

Name des qualifizierten Technikers

Unterschrift des
qualifizierten Technikers




Name des Unternehmens: Dr. Hug Geoconsult GmbH Seite: 2
Name des Auftraggebers: SEG Entwicklung Ostfeld Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: und ISO 14689-1 Aufschluss:  BS 6
Durchmesser: mm Neigung: 0,00 ¢ Projekt-Nr.: 22125302
Projektbezeichnung: Untersuchung Brunnen und Quellen, Name / Unterschrift des qualifizierten Technikers:
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergénzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschrittes Versuche
gehalt - Konsistenz - Plastizitat - Harte - Bohrbarkeit - Kernform -Typ - Wasserflihrung - Spulung
[m] einachsige Festigkeit - MeiReleinsatz - Auto-Nummer |~ Bohrwerkzeuge - Verrohrung
- Kornform - Matrix - Beobachtungen usw. ) - Kernverlust
- Verwitterung - Trennflachen usw. - Tiefe - Kernlange
Geol. Benennung / Stratigraphie
0,35|Quartar, Mutterboden (Ton, schluffig, stark halbfest, OH, 1 leicht zu bohren G schwach feucht
humos) kalkhaltig, 1
schwarzbraun 0,00-0,35
0,70|Quartar, LOR, Ton, stark schluffig, braun, halbfest, TL, 4 mittelschwer zu bohren G2 schwach feucht
schwach kiesig hellbraun 2
0,35-0,70
1,40|Quartar, L6R, Ton, stark schluffig, hellbraun fest, TL, 4 mittelschwer zu bohren G3 trocken- bis schwach
schwach kiesig 3 feucht
0,70 - 1,00
G4
4
1,00 - 1,40
2,50|Kalkstein, Kies, sandig, schwach stark dicht, GU, 3 schwer zu bohren G5 trocken- bis schwach
schluffig, kalkhaltig, 5 feucht
z. T. Ton, stark schluffig, kiesig weillgrau, 1,40 - 1,80
beige G 69
6
1,80 - 2,20
G7
7

2,20 - 2,50
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22125302 - Entwicklung Ostfeld, Wiesbaden
Untersuchung der Quellen

Uberwachung der Wasserqualitit

W DR. HUG

~~ Geoconsult

Beratende
Ingenieure
und Geologen

mg/l mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l °dH mg/l mg/l mmol/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l ug/l
GW.S'VV.'.N.' . 0,03 0,01 0,1 1 0,2 1 0,005 1 0,02 1 0,05 0,2 1 0,05 0,2 0,03
Geringfiigigkeitsschwellenwert
Calcit- Hydro- | KMnO4- Nicht- "
Parameter Ammo- | yce.  [CO2Kalkl cpiorid | Fluorid |  gen- Ver- |carbonat-| Nitrat Nitrit | S9Y® | Suifat | Sulfid | Calcium | Eisen | Kalium | ™39 | Mangan | Natrium |95 Phos]
nium s 16send) " kapazitat nesium phat
kapazitat carbonat | brauch hérte
Datum Messstelle
26.09.2022  |Ochsenbrunnen <0,3 -37,7 <0,1 89 0,1 378 12,1 12,5 123 <0,005 6,2 127 0,1 162 <0,05 3,7 30,7 <0,05 30,6 0,3
26.09.2022 Brunnen Hessler Hof <0,03 -40,4 <0,1 77 0,29 376 10,1 11,5 <1 0,012 6,16 195 0,29 128 <0,05 5,4 46,1 <0,05 22,4 0,27
26.09.2022  |Quelle 1 (Jakobi) <0,03 -42,7 <0,1 90 0,15 409 11,6 12,5 117 <0,005 6,7 163 0,12 176 <0,05 3,8 28,5 <0,05 38,1 0,21
26.09.2022  |Quelle 2 (Stollen) <0,03 -43,5 <0,1 84 0,12 401 10,9 12,4 122 0,02 6,6 164 0,2 173 <0,05 3,8 28,3 <0,05 35,7 0,21
26.09.2022  |Quelle 3 <0,03 -33,8 <0,1 77 0,14 366 10,9 12,8 126 <0,005 6,0 156 0,2 165 <0,05 3,3 27,8 <0,05 30,3 0,18




22125302 - Entwicklung Ostfeld, Wiesbaden
Untersuchung der Quellen

Uberwachung der Wasserqualitit

°dH % mg/l
GWS-VwV-
Geringfiigigkeitsschwellenwert
- Bermerkungen
Parameter Gesamt- | lonen- | Phosphat| Summe | Summe pH Wert el. Leit- z.b. bei Auffalligkeiten und/oder
harte bilanz als PO4 | Anionen | Kationen fahigkeit - .
Uberschreitung des Grenzwertes
Datum Messstelle
26.09.2022 Ochsenbrunnen 29,9 -0,46 0,3 717,4 252,1 6,94
26.09.2022 Brunnen Hessler Hof 28,7 -1,46 0,27 648,6 220,9 7,39
26.09.2022 Quelle 1 (Jakobi) 31,3 -2,9 0,21 779,4 270,9 7,02
26.09.2022 Quelle 2 (Stollen) 30,8 -3,0 0,21 771,3 266,4 7,01
26.09.2022 Quelle 3 29,6 -0,95 0,18 725,3 252,6 7,00

W DR. HUG

~~ Geoconsult

Beratende
Ingenieure
und Geologen
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chemlab GmbH - Wiesenstralfie 4 - 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr May

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Wasser

Ihr Auftrag vom: 26.09.2022

Projekt: 22125301 - Ostfeld Wiesbaden; Hydrogeologische Untersuchung
der sudlich gelegenen Quellen und Brunnen; hier: Hessler Hof

PRUFBERICHT NR: 22095458.1

Untersuchungsgegenstand:
Wasser

Untersuchungsparameter:
siehe Analysenbericht

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 27.09.2022
Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Prufungszeitraum:
27.09.2022 bis  11.10.2022

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

11.10.2022
22095458.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Wiesenstrafie 4

64625 Bensheim

Telefon (06251)8411-0
Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEFIVBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschaftsfithrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiertes Pruflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverardung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-id.Nr.: DE 111 620 831

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchte Probe. Die Veroffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedUrfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle MeRwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.




Berichtsdatum: 11.10.2022 Prufbericht Nr. 22095458.1 Seite 2 von 2

chemlab

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Gesellschaft fiir Analytik
Projekt: 22125301 - Ostfeld Wiesbaden; Hydrogeologische Untersuchung und Umweltberatung mbH
der siidlich gelegenen Quellen und Brunnen; hier: Hessler Hof

AG Bearbeiter: Herr May
Probeneingang: 27.09.2022
Analytiknummer: 22095458.1
Probenart: Wasser
Probenbezeichnung: Brunnen

Hessler Hof
Probenahmedatum: 26.09.2022
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523 7,39
Aussehen klar,

kein

Bodensatz
Geruch ohne
Ammonium mg/l DIN 38406 E 5 0.03 <0,03
Calcitlosekapazitit mmol/l DIN 38404-C10 0,01 -40,4
CO?2 (kalklosend) mg/l nach Heyer 0,1 <),1
Chlorid mg/l DIN EN 1SO 10304-1 1 77
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 0,05 0,29
Hydrogencarbonat mg/l berechnet 376
KMnO4-Verbrauch mg/l DIN EN ISO 8467 (HS) 10,1
Nichtcarbonathiirte °dH berechnet 11,5
Nitrat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 <1
Nitrit mg/l DIN EN 26777 (D10) 0.005 0,012
Séurekapazitét mmol/l DIN38404H7 0.1 6,16
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 195
Sulfid _mg/l DIN 38405 D26 0,02 0,29
Gesamthérte “dH 28,7
Calcium mg/l DIN EN ISO 17294-2 1 128
Eisen mg/l DIN EN ISO 11885 0.05 <0,05
Kalium mg/l DIN 38406 E 13 0.2 54
Magnesium mg/l DIN EN 180 17294-2 0.1 46,1
Mangan mg/l DIN EN ISO 17294-2 0,05 <0,05
Natrium mg/l DIN 38406 E 14 0,2 224
ges. Phosphat mg/l DIN EN 1189 0,03 0,27
lonenbilanz % berechnet -1,46
Bensheim. den 11.10.2022
chaG\imbH
Dwgl?g. Stork
- Labosleiter=—

Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
(( DAKKS Telefon (06251) 8411-0
S Telefax (062 51) 8411-40
0.9 14010.01-01 info@chemlab-gmbh.de

O-PL-14010-01-02
D-PL14010-01-03 www.chemlab-gmbh.de




chemlab GmbH - Wiesenstralle 4 . 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr May

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Wasser
Ihr Auftrag vom: 26.09.2022

'

s

¢«

-

chemlab

_d Gesellschaft fir Analytik
. und Umweltberatung mbH

11.10.2022
22095459.3

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Projekt: 22125301 - Ostfeld Wiesbaden; Hydrogeologische Untersuchung [jcarirate s
1 S Telefon (062 51) 8411-0
der sudlich gelegenen Quellen und Brunnen; hier: Quellen Yelelax 1062 513 841140
Cypemspark info@chemlab-gmbh.de

PRUFBERICHT NR: 22095459.3

Untersuchungsgegenstand:
Wasser

Untersuchungsparameter:
siehe Analysenbericht

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 27.09.2022

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Priifungszeitraum:
27.09.2022 bis  11.10.2022

Gesamtseitenzahl des Berichts: 5

www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAN: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRE 24061
Geschaftsflihrer;
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAkkS nach
DIN EN ISQ/IEC 17025
akkreditiertes Priiflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-ld.Nr.: DE 111 620 831

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchte Probe, Die Verdffent! ichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle Melwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 11.10.2022

Pritfbericht Nr.

22095459.3

Seite 2 von 5
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. chemlab
Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Gesellscnaft filr Analytik
Projekt: 22125301 - Ostfeld Wiesbaden; Hydrogeologische Untersuchung Ve Uthuakiitues iy R
der sidlich gelegenen Quellen und Brunnen: hier: Quellen
Cyperuspark
AG Bearbeiter: Herr May
Probeneingang; 27.09.2022
Analytiknummer: 22095459.1 22095459.2 22095459.3
Probenart: Wasser Wasser Wasser
Probenbezeichnung: Quelle 1 Quelle 2 Quelle 3
(Petri- (Stollen)
Quelle)
Probenahmedatum: 26.09.2022 26.09.2022 26.09.2022
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523 7,02 7,01 7,00
Aussehen klar, klar, klar,
kein kein kein

Bodensatz Bodensatz Bodensatz
Geruch ohne ohne ohne
Ammonium mg/l DIN 38406 E 5 0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Calcitlésekapazitit mmol/l DIN 38404-C10 0,01 42,7 -43,5 -33.8
CO2 (kalklosend) mg/l nach Heyer 0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 90 84 77
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 0,05 0,15 0,12 0,14
Hydrogencarbonat mg/l berechnet 409 401 3606
KMnO4-Verbrauch mg/l DIN EN ISO 8467 (H5) 11,6 10,9 10,9
Nichtcarbonathiirte °dH berechnet 12,5 124 12,8
Nitrat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 117 122 126
Nitrit mg/l DIN EN 26777 (D10) 0,005 <0,005 0,02 <0,005
Sédurekapazitit mmol/l DIN 38 404 H 7 0,1 6,7 6,6 6,0
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 163 164 156
Sulfid mg/l DIN 38405 D26 0,02 0,12 0,22 0,21
Gesamthiirte °dH 31,3 30,8 29,6
Calcium mg/l DIN EN ISO 17294-2 1 176 173 165
Eisen mg/l DIN EN ISO 11885 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Kalium mg/l DIN 38406 E 13 0,2 38 38 33
Magnesium mg/l DIN EN I1SO 17294-2 0,1 28,5 283 27,8
Mangan mg/l DIN EN 1SO 17294-2 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Natrium mg/l DIN 38406 E 14 0.2 38,1 35,7 30,3
ges. Phosphat mg/| DIN EN 1189 0,03 0,21 0,21 0,18
lonenbilanz % berechnet -2,90 -3,00 -0,95
Bensheim, den 11.10.2022
chemlab GmbH
Dil.-Ing. s“)k
- Laborleiter=" B

,551-. Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
(- Teean (062 51) 841140
o gﬁ%’:’ﬁm info@chemlab-gmbh.de

DL 34010-01-03

www.chemlab-gmbh.de



Hauptkationen und Hauptanionen
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chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

22095459.1
Kationen (.R') Wertigkeil B [mgfL] M [g/mol]] mVal [mmol/L(eq)| mmol/L(eq)-%
Natrium Na* 1 38,1 22990 | 22,990 1,657 11,74
Kalium K 1 3,8 39,098 | 39,098 0,097 0,69
Magnesium Mg** 2 29 24305 | 12,153 | 2,386 16,90
Calcium Ca* 2 2000 | 40,078 | 20,039 9,981 70,69
Mangan Mn?* 2 0 54,938 | 27,469 | 0,000 0,00
Eisen Fe* 3 0,00 | 55845 | 18615 | 0,000 0,00
Ammonium NH,* 1 0,000 | 18,039 | 18,039 | 0,000 0,00
Summe Kationen 2709 14,12 100,0
Anionen (A) Wertigkeit| 3 [mg/L] | M [g!moﬁ mVal |[mmol/L(eq)| mmol/L(eq)-%
Fluorid F 1 0,15 18,998 | 18,998 0,008 0,06
Chilorid Cr 1 90 35,453 | 35,453 2,539 17,46
Nitrat NO 1 117 62,004 | 62,004 1,887 12,98
Sulfat S0 2 163 96,062 | 48,031 3,394 23,34
Hydrogencarbonat HCOy 1 409 61,016 | 61,016 6,703 46,10
Phosphat als PO4 PO,” 3 0,21 94,970 | 31,657 0,007 0,05
Summe Anionen 779.4 14,54 99,9
Summe A+K [mmol/lL] 28,66
Summe A+K [mg/L] 1050,3
Bensheim, den 11.10.2022
chemlab GmbH
.’J‘
Dipl.-lr‘_g. Stork
- Laborleiter=" .
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
«Dms Telefon (06251)8411-0

it
P 24010-01-01
O-PL-R4010-00-02
P 340100003

Telefax (06251) B411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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chemlab

Gesellschaft fiir Analytik
und Umweltberatung mbH

22095459.2
Kationen (K) Wertigkeit 1) [mgﬂ.] M [g/mol]] mVal |mmol/L(eq)| mmol/L(eq)-%
Natrium Na* 1 35,7 22,990 | 22,990 1,553 11,14
Kalium K* 1 38 39,098 | 39,098 0,097 0,70
Magnesium Mg?* 2 299 | 24305 | 12,153 | 2,460 17,65
Calcium Ca™" 2 1970 | 40,078 | 20,039 9,831 70,52
Mangan Mn** 2 0 54,938 | 27,469 | 0,000 0,00
Eisen Fe® 3 0,00 | 55845 | 18615 | 0,000 0,00
Ammonium NH,* 1 0,000 | 18,039 | 18,039 0,000 0,00
Summe Kationen 266,4 13,94 100,0
Anionen (A) Wertigkeit| 8 [mg/L] | M [g/imol]| mVal [mmol/L(eq)| mmol/L(eq)-%
Fluorid F 1 0,12 18,998 | 18,998 0,006 0,04
Chilorid Cr 1 84 35,453 | 35,453 2,369 16,52
Nitrat NO; 1 122 62,004 | 62,004 1,968 13,72
Sulfat S0 2 164 96,062 | 48,031 3414 23,81
Hydrogencarbonat HCO;5 1 401 61,016 | 61,016 6,572 45,83
Phosphat als PO4 PO,” 3 0,21 94,970 | 31,657 0,007 0,05
Summe Anionen 771,3 14,34 99,9
Summe A+K [mmol/L] 28,28
Summe A+K [mg/L] 1037,7
Bensheim, den 11.10.2022
chgmlab GmbH
Dipl.-Ing. Stork
- Laborleiter -
Wiesenstralle 4 - 64625 Bensheim
( DAKKS Telefon (06251) 8411-0

Dautsche
Akkreditierungsstelie
D-PL14010-01-01
D-PL 140100102
DL 14010-01-08

Telefax (06251) B411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Gesellschaft fiir Analytik
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22095459.3
Kationen (K) Wertigkeit 3 [mg/L] | M [g/mol]] mVal |mmol/L(eq)] mmol/L(eq)-%
Natrium Na* 1 30,3 22,990 | 22,990 1,318 9,88
Kalium K* 1 33 39,098 | 39,098 | 0,084 0,63
Magnesium Mg** 2 31 24305 | 12,153 | 2,551 19,12
Calcium ca® 2 188,0 | 40,078 | 20,039 9,382 70,33
Mangan Mn?* 2 0 54,938 | 27,469 | 0,000 0,00
Eisen Fe®* 3 0,00 55,845 | 18,615 0,000 0,00
Ammonium NH," 1 0,000 | 18,039 | 18,039 0,000 0,00
Summe Kationen 2526 13,34 100,0
Anionen (A) Wertigkeit| & [mg/L] |[M [g/mol]| mVal | mmol/L{(eq)| mmol/L(eq)-%
Fluorid F 1 0,14 18,998 | 18,998 0,007 0,05
Chilorid Cr 1 77 35,453 | 35453 2,172 16,14
Nitrat NO; 1 126 62,004 | 62,004 2,032 15,10
Sulfat so* 2 156 96,062 | 48,031 3,248 24 13
Hydrogencarbonat HCO;4 1 366 61,016 | 61,016 5,998 44 56
Phosphat als PO4 PO,” 3 0,18 | 94970 | 31,657 | 0,006 0,04
Summe Anionen 725,3 13,46 100,0
Summe A+K [mmol/L] 26,80
Summe A+K [mg/L] 9779
Bensheim, den 11.10.2022
chemlab GmbH
Dipl -Ing, Stérk
- Laberleiter -
7 Wiesenstralie 4 - 64625 Bensheim
['DARRS Telefon (062 51) 8411-0

Duutsche
Akkredimerungasteie
D-PL-14010-01-01
0-PL-14010-01-02
O-PL-14010-01-03

Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de



chemlab CmbH . Wiesenstralie 4 . 64625 Bensheim

Dr. Hug Geoconsult GmbH
Herr May

In der Au 25

61440 Oberursel

Untersuchung von Wasser
Ihr Auftrag vom: 26.09.2022

‘ﬁ chemlab

g Gesellschaft fir Analytik
el und Umweltberatung mbH

11.10.2022
22095460.1

chemlab
Gesellschaft fiir Analytik und
Umweltberatung mbH

Projekt: 22125301 - Ostfeld Wiesbaden; Hydrogeologische Untersuchung !srsiate ¢

64625 Bensheim

der sudlich gelegenen Quellen und Brunnen; hier: Ochsenbrunnen!®eon (06251 8411-0

PRUFBERICHT NR: 22095460.1

Untersuchungsgegenstand:
Wasser

Untersuchungsparameter:
siehe Analysenbericht

Probeneingang/Probenahme:
Probeneingang: 27.09.2022

Die Probenahme wurde vom Auftraggeber vorgenommen.

Analysenverfahren:
siehe Analysenbericht

Prifungszeitraum:
27.09.2022 bis  11.10.2022

Gesamtseitenzahl des Berichts: 2

Telefax (06251) 8411-40
info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de

Volksbank Darmstadt-Siidhessen eG
IBAM: DE65 5089 0000 0052 6743 01
BIC: GENODEF1VBD

Bezirkssparkasse Bensheim
IBAN: DE48 5095 0068 0001 0968 33
BIC: HELADEF1BEN

Amtsgericht Darmstadt
HRB 24061
Geschiftsfiihrer:
Harald Stork
Hermann-josef Winkels

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
D-PL-14010-01-03

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025

akkreditiertes Priflaboratorium

Zulassung nach der
Trinkwasserverordung

Messstelle nach § 29b BImSchG

Zulassung als staatlich
anerkanntes EKVO-Labor

USt.-ld.Nr.: DE 117 620 831

Die Prfergebnisse beziehen sich ausschiieRlich auf die untersuchte Probe. Die Versffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte und
deren Verwendung zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedirfen unserer schriftlichen Genehmigung.

Alle Mefiwerte unterliegen einer MeRwertunsicherheit, die bei Bedarf von der Laborleitung erfragt werden kann.



Berichtsdatum: 11.10.2022

Prifbericht Nr. 22095460, 1 Seite 2 von 2
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e
Abkewdiverunginle
D-PL-14010-01-01
D-PL-14010-01-02
DL 140100003

Auftraggeber: Dr. Hug Geoconsult GmbH Gesellschaft fiir Analytik
Projekt: 22125301 - Ostfeld Wiesbaden: Hvdrogeologische Untersuchung und Umweltberatung mbH
der siidlich gelegenen Quellen und Brunnen: hier: Ochsenbrunnen
AG Bearbeiter: Herr May
Probeneingang: 27.09.2022
Analytiknummer: 22095460.1
Probenart: Wasser
Probenbezeichnung: Ochsen-
brunnen
Probenahmedatum: 26.09.2022
Parameter Einheit Verfahren BG
pH-Wert bei 20°C DIN EN ISO 10523 6,94
Aussehen klar,
kein
Bodensatz
Geruch ohne
Ammonium mg/l DIN 38406 E 5 0,03 <0,03
Calcitlosekapazitéit mmol/l DIN 38404-C10 0,01 -37,7
CO2 (kalklosend) mg/l nach Heyer 0,1 <0,1
Chlorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 89
Fluorid mg/l DIN EN ISO 10304-1 0,05 0,10
Hydrogencarbonat mg/l berechnet 378
KMnO4-Verbrauch mg/l DIN EN ISO 8467 (H5) 12,1
Nichtcarbonathiirte “dH berechnet 12,5
Nitrat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 123
Nitrit mg/l DIN EN 26777 (D10) 0,005 <0,005
Saurekapazitiit mmol/l DIN 38404 H 7 0.1 6,2
Sulfat mg/l DIN EN ISO 10304-1 1 127
Sulfid mg/l DIN 38405 D26 0,02 0,10
Gesamthiirte “dH 29,9
Calcium mg/l DIN EN ISO 17294-2 1 162
Eisen mg/l DIN EN ISO 11885 0,05 <(),05
Kalium mg/l DIN 38406 E 13 0,2 3,7
Magnesium mg/l DIN EN 1SO 17294-2 0.1 30,7
Mangan mg/l DIN EN ISO 17294-2 0,05 <0,05
Natrium mg/l DIN 38406 E 14 0,2 30,6
¢s. Phosphat mg/l DIN EN 1189 0,03 0,30
rlgcﬁnbﬂanz % berechnet -0,46
Bensheim, den 11.10.2022
che?;}ah GmbH
'-.erk
.aborleiter=—___
- Wiesenstralte 4 - 64625 Bensheim
((Dﬁkks Telefon (06251) B411-0
3 Deutac Telefax (06251) 8411-40

info@chemlab-gmbh.de
www.chemlab-gmbh.de
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Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme

Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden
Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden
Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Quelle 1 - Petri-Quelle
Datum der Probenahme: 07.09.2022 Uhrzeit: 11:15 Wetter: sonnig
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
1. Schopfer 1. PVC
Art der S e Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 0 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :

Messung der Quellschittung:

Wasser flieldt // 0,5 1/s also 1,8m?3/h

Redoxpot.

[mV]

Temperatur [mg/1]
Wasser [°C] 13,5 pH - Wert 6,95 Sauerstoff Pesa]
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 1550 Luft [°C] 22,0 Bodensatz
Probennehmer: Dipl.-Geol. May Ort/Datum: Wiesbaden, 07.09.2022

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
T:\2c_Projekte\2022\22125300\04-Gutachten_Planung\Grundwassermonitoring\GW-Protokolle\[220907_Grundwasserprotok



Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme

Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden
Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden
Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Quelle 2
Datum der Probenahme: 07.09.2022 Uhrzeit: 11:20 Wetter: sonnig
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
1. Schopfer 1. PVC
Art der S e Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 0 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :

Messung der Quellschittung:

Wasser fliefdt // 1 I/s also 3,6m?3/h

Redoxpot.

[mV]

Temperatur [mg/1]
Wasser [°C] 13,3 pH - Wert 7,00 Sauerstoff Pesa]
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 1230 Luft [°C] 22,0 Bodensatz
Probennehmer: Dipl.-Geol. May Ort/Datum: Wiesbaden, 07.09.2022

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
T:\2c_Projekte\2022\22125300\04-Gutachten_Planung\Grundwassermonitoring\GW-Protokolle\[220907_Grundwasserprotok



Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme

Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden
Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden
Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Quelle 3
Datum der Probenahme: 07.09.2022 Uhrzeit: 11:25 Wetter: sonnig
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
1. Schopfer 1. PVC
Art der S e Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 0 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :
Messung der Quellschittung:
kein Wasserfluss, daher keine Messung mdglich

Redoxpot.

[mV]

Temperatur [mg/1]
Wasser [°C] 13,7 pH - Wert 7,05 Sauerstoff Pesa]
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 1400 Luft [°C] 22,0 Bodensatz
Probennehmer: Dipl.-Geol. May Ort/Datum: Wiesbaden, 07.09.2022

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
T:\2c_Projekte\2022\22125300\04-Gutachten_Planung\Grundwassermonitoring\GW-Protokolle\[220907_Grundwasserprotok



Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme

Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden
Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden
Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Quelle 1 - Petri-Quelle
Datum der Probenahme: 26.09.2022 Uhrzeit: 09:45 Wetter: bewolkt
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
1. Schopfer 1. PVC
Art der S e Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 0 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :

Messung der Quellschittung:

Wasser flieldt // 0,5 1/s also 1,8m?3/h

Redoxpot.

[mV] 223,0

Temperatur [mg/] 7,69
Wasser [°C] 12,1 pH - Wert 7,14 Sauerstoff sl 733
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 1093 Luft [°C] 10,0 Bodensatz 1
Probennehmer: Ogundere Ort/Datum: Wiesbaden, 26.09.2022

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
T:\2c_Projekte\2022\22125300\04-Gutachten_Planung\Grundwassermonitoring\GW-Protokolle\[220926_ Grundwasserprotok



Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme

Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden
Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden
Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Quelle 2
Datum der Probenahme: 26.09.2022 Uhrzeit: 10:25 Wetter: bewolkt
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
1. Schopfer 1. PVC
Art der S e Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 0 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :

Messung der Quellschittung:

Wasser flieldt // 0,51/s also 1,8m?3/h

Redoxpot.

[mV]

Temperatur [mg/] 6,64
Wasser [°C] 12,0 pH - Wert 6,97 Sauerstoff sl 62.9
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 1155 Luft [°C] 10,0 Bodensatz 0
Probennehmer: Ogundere Ort/Datum: Wiesbaden, 26.09.2022

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
T:\2c_Projekte\2022\22125300\04-Gutachten_Planung\Grundwassermonitoring\GW-Protokolle\[220926_ Grundwasserprotok



Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme

Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden
Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden
Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Quelle 3
Datum der Probenahme: 26.09.2022 Uhrzeit: 10:35 Wetter: bewolkt
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
1. Schopfer 1. PVC
Art der S e Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 0 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :
Messung der Quellschittung:
kein Wasserfluss, daher keine Messung mdglich

Redoxpot.

[mV] 251,0

Temperatur [mg/l] 6,25
Wasser [°C] 12,2 pH - Wert 7,05 Sauerstoff sl 59.4
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 1164 Luft [°C] 11,0 Bodensatz 0
Probennehmer: Ogundere Ort/Datum: Wiesbaden, 26.09.2022

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
T:\2c_Projekte\2022\22125300\04-Gutachten_Planung\Grundwassermonitoring\GW-Protokolle\[220926_ Grundwasserprotok



Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme
Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden

Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden

Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Hessler Brunnen
Datum der Probenahme: 26.09.2022 Uhrzeit: 12:30 Wetter: bewolkt
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] | 7,40 unter Pegeloberkante [m] | 19,50
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
L Lpve
Art der 3 TH-Bumme Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken 1 Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 6 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :

Redoxpot.

[mV] 275,0

Temperatur [mg/l] 2,41
Wasser [°C] 12,4 pH - Wert 7,24 Sauerstoff sl 231
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 113 Luft [°C] 13,0 Bodensatz 1
Probennehmer: Ogundere Ort/Datum: Wiesbaden, 26.09.2022
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Anlage

In der Au 25
D R H U G Beratende 61440 Oberursel
o . Tel.:06171-7040-0
NN Ingenieure Fax: 061 71-70 40 -70
M G eoco n S u It Und Geologen office@hug-geoconsult.com

www.hug-geoconsult.de

Probenahmeprotokoll fir Grundwasserentnahme
Projektnr.: 22125301 Auftraggeber: SEG Wiesbaden

Projektbezeichnung: Entwicklung Ostfeld Wiesbaden

Ortsbezeichnung: Untersuchungen im Cyperuspark
MeRstellenbezeichnung: Ochsen Brunnen
Datum der Probenahme: 26.09.2022 Uhrzeit: 11:20 Wetter: meist bewolkt
Ruhewasserspiegel unter Gelande [m] Pegeltiefe: unter Gelande [m]
vor Probenahme: unter Pegeloberkante [m] unter Pegeloberkante [m]
Lénge der Ablaufleitung [m]: Pegeldurchmesser:
Lo Love
Art der 3 TH-Bumme Material der 2. HDPE
Probengewinnung: 4. Absetzbecken 1 Entnahmeleitung 3. Gummi
Einbautiefe Pumpe
(GOK/POK) Pumpdauer (min.) Forderleistung I/s
Maximale unter Gelande [m] unter Gelande [m]
Absenkung: nter Pegeloberkante [m] Wasserspiegel nach unter Pegeloberkante [m]
Probenahme:
(nach Minuten)

0 farblos 3 schwarz 6 gelb 0 keine
Farbe: 1 weill 4blau 7 braun 0 Triibung: 1 schwach 0

2 grau 5 grin 8 rot 2 stark

0 ohne 1 aromatisch 4 jauchig 7 Mineralol/PAK
Geruch: 1 schwach 0 2 modrig 5 fakal 8 faule Eier (H2S)

2 stark 3 faulig 6 Chlor 9 andere

Bemerkungen bei der Probennahme (Schlieren, Flocken, sonstige Auffalligkeiten) :

Redoxpot.

[mV] 250,0

Temperatur [mg/l] 5,06
Wasser [°C] 12,0 pH - Wert 6,98 Sauerstoff sl 43
Elektrische Leit- Temperatur 0 nein
fahigkeit [pS/cm] 1143 Luft [°C] 12,0 Bodensatz 0
Probennehmer: Ogundere Ort/Datum: Wiesbaden, 26.09.2022

QM Aufzeichnung Nr. 18 - Grundwasserprotokoll, Stand 14.02.2019
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ZuB GmbH

PB B 2775/2022; Seite 2

1.

KorngroRBenverteilung DIN EN ISO 17892-4

Siebung nach Sedimentation

Kornfraktion MP 1 MP 2 MP 3

Ton 53 53 12,2

Schluff 62,8 446 54,2
M.-%

Sand 31,1 37,3 30,0

Kies 0,8 12,8 3,6

graphische Darstellungen: siehe Anlage 1

ZuB GmbH

Priifstelle fiir Erd-~ und Strafenbau
anerkannt nach RAP Stra fiir die

Fachgebiete A1, A3 und A4 sowie F3, F4 und G3, G4

Eppertshausen, 19.10.2022
unterschrieben von Johannes

igital unter:

Johannes &

nnes Kirchberg, 0=2uB

Ki rch berg ggizb,znannex.kmberg@zubgmbn.

Datum: 2022.10.19 10:42:09 +02'00°

Dipl.-Ing. J. Kirchberg




Schlammkorn

Schluffkorn Sandkorn
Feinstes
Mittel- Mittel-
',A
E
2775-1/22 2775-2/22
MP 1 MP 2
o—O
U, s, t U,s, g, t
cl'sa*Si cl'gr'sa*Si
UL uL
5.3/62.8/31.1/0.8 5.3/44.6/37.3/12.8
8.0/2.6 22.5/1.3
S =S
3.7 - 107 4.5-107

Siebkorn

Kieskorn

Mittel-
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DYK-CYP.XLS DYK-CYP.XLS

Dykerhoff AG, Wiesbaden Dykerhoff AG, Wiesbaden

-Steinbruch Kastel- -Steinbruch Kastel-

Abfiug ingen "Cyp quelle 1 und 2" AbfluBmessungen "Cyperusqueile 1 und 2"

Cyperusqueile 1 Cyperusquelie 2 Cyperusquelie 1 Cyperusquelle 2
Datum AbfluBmenge AbfluBmenage Datum AbfluBmenge Abflubmenge
/s fs] . I/} [lis]

18.05.1988 1.63 3,03 25.04.1991 0,52 2,43
27.05.1988 1,58 3,10 24.05.1981 0,54 2.37
08.06.1988 1,786 3,12 26.06.1991 0,65 2,14
21.06.1988 1,84 3,18 23.07.1991 0,60 2,07
07.07.1988 1,87 363 20.08.1991 0,62 2,08
18.07.1988 1,87 362 20.09.1981 123 0,82
04.08,1888 1,89 3,68 24.10.1991 1,31 0,85
18.08.1988 1,81 3,41 07.04.1992 1,60
08.09.1988 1,62 3,32 27.05.1992 0,38 1.60
21.09.1088 1,56 3,31 22.086,1962 0,30 1,60
12.10,1988 1,57 3,29 24.08.1982 0,24 1,60

| 26.10.1988 1,44 3,39 22.09.1982 0,15 1,60
08.11.1988 1,37 3,36 26.10.1882 0,20 1,80
25.11.1988 1,41 3,04 10.12.1992 0,15 1,80
18.01.1889 1,58 2,97 14.01.1993 0,23 1,68
17.02.1989 1,91 1,28 02.02.1993 0,13 1.70
03.03.1988 0,09 3,00 02.03.1983 0,76 1,06
17.03.1989 0,84 291
11.04.1889 0,80 2,78
02.05.1988 0,82 2,67
17.05.198%9 0,78 2,76
08.06.1289 0,70 2,86
16.06.1988 0,68 2,78
13.07.1989 0,57 2,66
07.08,1989 0,43 2,80
13.08.19382 0,38 2,81
17.10.1982 0,31 2,65
23.11.198% 3,05
18.01.1990 3,04
23.02.1990 2,9
21.03.1880 2,77
11.04.1980 2,01
22.05.19%0 2,88
06,06.1990 2,80
19.06.1990 0,53 2,75
24.07.1980 : 0,62 2,85
23.08.1980 0,67 2,67
27.09.1990 0,78 2,68
19.10.1880 0,76 2,70
22.11.1880 0,57 2,57
27.02.1891 0,52 2,41 |
27.03.1881 0,54 2,27 |

Seite 1 i Seite 2
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